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S obzirom na svoje Cetiri rijeke Karlovac je vjerojatno bio predodreden da se upravo na
obali jedne od njih, Korane sagradi prvi slatkovodni akvarij u Hrvatskoj - Aquatika. Mjesto
okupljanja, razonode, igre i u¢enja gdje ¢e nadalje Karlov&ani, svi dobronamjernici, turisti,
ucenici pronaci mali kutak prirode u obli¢ju akvarija, ulazedi u unutrasnjost osebujnoga
arhitektonskog zdanja. Uz uzivanje u unutrasnjosti akvarija, Setnjom njegovom okolicom
uza samu obalu rijeke Korane, sportskog terena, kupaliSta mozete docdi sve do stare
karlovacke Zvijezde.

Za posjet Aquatici osmislili smo ideje i pripremili materijale pomocu kojih ¢ete lako
ucenje pretvoriti u igru i igru u uc¢enje promatrajuci, proucavajudi i istrazujuci vodene
tokove i podvodni svijet rijeka, jezera, potoka, ali i grada i njegove okolice te sveukupne
bioloske raznolikosti.
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Karlovac

Geografski polozaj

Karlovac se nalazi u sredisnjoj Hrvatskoj,
na mjestu gdje se doti¢u nizinski i gorski
dijelovi, 56 km jugozapadno od Zagreba
i 130 km sjeveroisto¢no od Rijeke. Grad je
smjeSten nadinarskomrubuPanonske nizine
podno utvrde odnosno dvorca Dubovac, a
oznacava i pocetak bregovitog i planinskog
dijela Hrvatske prema Jadranskom moru.
Kako se grad nalazi u medurjedju Cetiriju
rijeka - Korane, Kupe, Dobre i Mreznice,
Karlovac se ¢esto naziva grad na Cetiririjeke.
Nalazi se na raskrizju vaznih cestovnih i
zeljezni¢kih pravaca iz Zagreba prema Rijeci
i Splitu. Klima je umjereno kontinentalna s
vrucéim ljetima i hladnim zimama sa snijegom.
Karlovac je kriziste najvaznijih prometnica
koje povezuju primorsku i panonsku
Hrvatsku, a uz tri vazne povijesne ceste,
kroz grad prolazi i suvremena autocesta
koja povezuje Srednju Europu i podunavske
zemlje s Jadranskim morem. Karlovac se
cesto spominje kao ,grad parkova“ zbog
brojnih o¢uvanih parkova i zelene povrsine.
Kao gospodarsko i kulturno srediste, grad
Karlovac je i administrativno srediste Karlo-
vacke zupanije.

PROFIL

Vremenska zona:
GMT +1( + ljetno vrijeme)

Geografski smjestaj: 45°30’ N, 15°32' E
Povrsina: 402 km2
Nadmorska visina: 112 m

Broj stanovnika: 55 705 (2011.)

Dan grada: 13. srpnja
Zastitnik: sv. Josip

Internetska stranica: www.karlovac.hr

Stari grad Dubovac svoje pocetke ima jos u 13,
stoliecu. Danas se na tom mjestu nalazi Nacionalno
svetiste sv. Josipa
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Slavno ime grada

Grad Karlovac dobio je ime po svom osnivacku austrijskom nadvojvodi Karlu
Habsburskom i jedan je od rijetkih gradova u Hrvatskoj koji zna to¢an datum svoga
nastanka - 13. srpnja 1579. godine kada je zapocela gradnja krajiSke vojne utvrde zbog
osmanlijskih prodora. Grad je bio osnovan i izgraden kao tvrdava upravo radi zastite i
protuturske obrane.

Karlovacka Zvijezda i povijest
grada

Grad Karlovac je izgraden prema zamisli idealnog
renesansnog grada u obliku Sesterokrake zvijezde
s pravilnim, to¢no odredenim rasporedom ulica, s
izdvojenim prostorom za sredisnjitrgiulicamakoje
su izgradene tako da se sijeku pod pravim kutom.
Izgraden je na posjedu obitelji Zrinski podno
starog grada Dubovca. Kao najstariji i sredisnji
dio grada, Zvijezda odnosno karlovacka tvrdava
izgradena je kao renesansni fortifikacijski sustav
U za taj period karakteristicnom Sesterokrakom
obliku i bila je dio Vojne krajine osnovane uz
osmansku granicu kako bi se sprijecili prodori
Turaka Osmanlija. Novoizgradeni grad Karlovac
bio je srediste Hrvatske krajine, podrucja koje se Karlovac krajem 16. stoljeca s vidljivom sesterokrakom
prostiralo od rijeke Kupe do mora. zvijezdom i ulicama koje se sijeku pod pravim kutom

Tvrdava, Zvijezda, omedena je sa Sest
bastiona koji su spojeni zemljanim be-
demima, a s vanjske strane je iskopa-
na tvrdavska graba te koso polozeni
vanjski zemljani nasip koristan u obra-
ni grada. Takav sustav gradnje forti-
fikacija bio je izraz najvisih arhitek-
tonskih zamisli onoga vremena i bio
je vrlo pomno osmisljen s obzirom na
tadasnju ratnu strategiju kada se naj-
vise koristilo kratkometno topnistvo.
Uz obrambenu i fortifikacijsku ulogu,
grad je osmisljien prema talijanskim
renesansnim uzorima kao idealni grad
s pravokutnim rasterom ulica, trgo-
: , va i blokova, sto je uistinu bio vrhu-
. . nac tadasnjeg graditeljskog umijeca.

Jos) Uz bedeme i bastione, izgradeni su i
sredisnji trg, palace te vojni i sakralni
objekti. Osim Karlovca, jos dva grada
e 95 : u Europi imaju takav oblik - Palmano-

e va u ltaliji i Novy Zamky u Slovackoj.
Tlocrt utvrde u Karlovcu - nacrti iz 1774, godine
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Grb grada Karlovea kao slobodnog |
kralievskog grada. U gornjem lijevom dijelu
povijesni je gro Hrvatskog Kraljevstva, a
na desnoj strani se nalaze dva prekrizena
sidra na crvenoj podlozi. U donjem dijelu
je prikaz grada s bedemima | crkvama, uz
dvije rijeke. Unutar velikog grba nalazi se
mali zlatni gro s inicijalima Josipa Il dok se
nad ¢itavim grbom naadvija zlatna kruna.

PROFIL

Sve do 1693. godine grad je bio pod vojnom upravom
nakon ¢ega dobiva ograni¢enu samoupravu. Kako su
ograni¢ena samouprava i ovisnost o vojnim propisi-
ma ogranic¢avali obrt i trgovinu, gradani su trazili pro-
glasenje slobodnim kraljevskim gradom. Car Josip Il.
Povelju o privilegijama slobodnog kraljevskog grada
s grbom izdao je 1781. godine. Ponajvise zahvaljujudi
procvatu trgovine i izgradnje brodova koji su plovili
Kupom, tijekom 18. i 19. stolje¢a Karlovac je bio jedan
od najbogatijih i najrazvijenijin hrvatskih gradova. U
tom razdoblju su izgradene i povijesne ceste koje su
bile jedni od najvaznijih prometnih pravaca u Habs-
burskoj Monarhiji i omogudile Karlovcu da postane
najvazniji trgovacki grad izmedu Jadrana i Podunav-
lia. Cesta Karolina, koja je povezivala Karlovac i Bakar,
izgradena je u periodu izmedu 1726. i 1733. godine, a
nesto kasnije, od 1775. do 1779. poznata cesta Jozefina
koja je spajala Karlovac i Senj. Slavna cesta Lujzijana
izmedu Karlovca i Rijeke nastala je u periodu izmedu
1805. i 1813. godine. U drugoj polovici 19. stoljeca i po-
¢etkom 20. stoljec¢a, Karlovac je po svojoj industrijskoj
proizvodnji i izdavackoj djelatnosti bio medu najzna-

¢ajnijim gradovima u Hrvatskoj, a taj je svoj razvoj nastavio i u drugoj polovici 20. stoljec¢a s
vaznom mljekarskom industrijom i poljoprivrednom proizvodnjom, kao i drugim strojarskim i
industrijskim postrojenjima, od kojih je mozda najpoznatija Karlovacka pivovara.

Posebno vaznu ulogu Karlovac je imao tijekom Domovinskog rata, posebno s obzirom na
¢injenicu Sto je tadasnja JNA na tom podrucju imala ¢ak 19 vojnih objekata. Grad i njegovi
stanovnici prozivljavali su iznimno teske mjesece 1991. i 1992. godine, no takoder i 1993. te do
kraja rata 1995. godine, kada je u kolovozu grad i osloboden.

Sulak

Dio ceste Lujzijane u Susaku

LuZinjska cesta
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Glavne znamenitosti i kulturne institucije Karlovca

Zvijezda - povijesno srediste Karlovca
Gradski muzej

Franjevacki samostan i crkva Svetog Trojstva
Pavlinski samostan u Kamenskom
Pravoslavna Saborna crkva Svetog Nikole
Nacionalno svetiste sv. Josipa

Muzej Domovinskog rata

. . Povijesni pec¢at grada
Gradsko kazaliste Zorin dom Karlovca na ispravi od

Stari grad Dubovac 8. listopada 1771. godine

Prijedlozi istrazivacke nastave

A Istrazivanje povijesti Aleje divljeg kestena i karakteristika drvecda u Karlovcu:

« istrazivanje povijesti i razloga sadnje odredene vrste drveca (Zasto je Napoleon
dao zasaditi kestene? Zasto je u vrijeme Marije Terezije potaknuta gradnja dudova
/murva/?)

° mjerenje i izracunavanje visine i opsega drveca

FA Istrazivanje povijesnog nastanka i razvoja karlovacke Zvijezde:
 izrada i osmisljavanje turisti¢kog obilaska najvaznijih znamenitosti Zvijezde
e plan puta, informacije za turiste, kulturno-povijesne znamenitosti, zanimljivosti i
anegdote

Ef Istrazivanje geografskih obiljezja prostora na kojemu je izgradena skola:
* istraziti i zabiljeziti geografsku duzinu i Sirinu te nadmorsku visinu
* temperatura zraka
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Tokovi rijeka

Gornji tok rijeke

U gornjemu toku rijeke nagib terena po kojemu rijeka tece vedi je, pa je i veca brzina
strujanja vode. Pri ve¢im brzinama voda se ja¢e prozracuje, a to potice jace izdvajanje
Cestica kalcijeva karbonata (vapnenca) iz vode.

Dno je stjenovito, prekriveno kamenjem ili oblutcima.

Temperatura vode je od 3 do 15 °C sto rezultira vecom koli¢inom otopljenoga kisika u
vodi i manjom koli¢inom ugljik(lV) oksida.

Takve vode omogucuju razvoj posebnih tipova Zivotnih zajednica koje traze vedu
koli¢inu kisika.

Zbog toga nije ni ¢udno da ¢esto susre¢emo pastrvu kao tipi¢noga predstavnika, ali u
najopcenitijemu smislu sve bi krske rijeke mogle pokrivati podrucje pastrve u ¢itavome
svom toku.

Opcenito gledajuci, gornji tok rijeke nije bogat organizmima, a sastav zivotnih zajednica
prilicno je jednoli¢an. Uz pastrvu, Ceste su ribe lipljen, mladica i pijor. Od beskraljeznjaka
tu zive rakusci, hidre, puzevii virnjaci te licinke razli¢itin kukaca. Planktona gotovo nema,
a dno ¢esto nastanjuju zelene alge.

Posebnu vaznost imaju mahovine koje s pomocu vapnenca sudjeluju u stvaranju sedrenih
barijera na krskim rijekama.
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ﬁ A Na dnu gornjega toka rijeke gotovo ne postoji sljunak ili pijesak. Objasni iznesenu tvrdnju.

ZADATCI

FA Od gornjega prema donjemu toku rijeke:
A. koli¢ina se otopljenoga kisika povecava, a temperatura vode smanjuje
B. koli¢ina se otopljenoga kisika i temperatura vode povecavaju
C. koli¢ina se otopljenoga kisika smanjuje, a temperatura vode povecava
D. koli¢ina se otopljenoga kisika i temperatura vode smanjuju.

Bl Potogna pastrva u Hrvatskoj autohtona je vrsta, dok je kalifornijska pastrva unesena vrsta.

A. Koja fotografija prikazuje potoc¢nu, a koja kalifornijsku pastrvu?

B. Navedi sli¢nosti i razlike izmedu tih dviju vrsta.

ZA Zelene alge gornjega toka rijeke su:
A. potrosaci l. reda
B. potrosaci ll. reda
C. razlagaci
D. proizvodaci.

EA Imenuj vrste riba prikazane na fotografijama koje uglavnom Zive u gornjemu toku rijeke.
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Sredniji tok rijeke

U srednjemu toku rijeke nagib terena po kojemu rijeka tece nije velik, stoga ona postupno
prelazi u rije¢nu dolinu. Zbog toga je i brzina strujanja vode smanjena.

Na mjestima gdje je brzina vode smanjena, dno postaje Sljunkovito, pjeskovito ili
muljevito.

Prosje¢na temperatura vode nesto je visSa od one u gornjemu toku rijeke, ali i dalje ne
prelazi 20 °C.

Takve vode omogucavaju razvoj zivotnih zajednica kojima nisu nuzne vrlo &iste, hladne
i kisikom bogate vode.

Najpoznatije vrste riba srednjega toka rijeke jesu: Saran, mrena, klen i podust. Neke vrste
riba, poput klena, imaju veliku sposobnost prezivljavanja u razli¢itim zivotnim uvjetima,
dok su druge vrste, poput podusta, izuzetno osjetljive na zagadenje.

Od beskraljeznjaka u srednjemu toku rijeke ¢esto se mogu nacdi rakovi, puzevi, razli¢iti
kukci. Broj proizvodacda mnogo je vedi nego u gornjemu toku rijeke, pa tu mozemo uoditi
fitoplankton, mnogostani¢ne alge, mahovine te poneke vodene cvjetnjace, primjerice
uvijusu.
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PROFIL

[A Koja temperatura vode rezultira najve¢om koli¢inom otopljenoga kisika u njoj?
A.5°C
B. 10 °C
C.15°C
D. 20 °C

FA Jeli sastav zivotnih zajednica u srednjemu toku rijeke jednoli¢an? ObrazloZi svoj odgovor.

Bl U srednjemu toku rijeke Zive vrste riba koje dobro podnose zagadenje, ali i vrste riba
koje su vrlo osjetljive na zagadenje.

A. Prepoznaj vrstu ribe na fotografiji.

B. Moze li vrsta ribe prikazana na fotografiji naseljavati sve rije¢ne tokove? Obrazlozi
svoj odgovor.

ZA U procesu fotosinteze alge ne upotrebljavaju:
A. Sunc&evu svjetlost
B. list
C. vodu
D. ugljik(lV) oksid.

EA Imenuj vrste riba prikazane na fotografijama koje uglavnom zive u srednjemu toku rijeke.
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Donji tok rijeke

U donjemu toku rijeke voda sporije te¢e zbog manjega nagiba terena sto uzrokuje
talozenje Cestica. Tok rijeke zbog natalozenoga materijala teze se probija, pa se raéva u
rukavce i vijuga meandrima.

Dno je donjega toka rijeke pjeskovito ili muljevito, a tijekom godine javljaju se velike
promjene temperature i manjak kisika.

Prosje¢na temperatura vode visa je od one u gornjemu i srednjemu toku rijeke, a ljeti
moze biti visa i od 20 °C.
Donji tok rijeke Cesto se zbog Zivotnih uvjeta usporeduje s vodama stajacicama. Takve

vode omogucuju razvoj zivotnih zajednica koje podnose manje koli¢ine otopljenoga
kisika u vodi i viSe prosjec¢ne temperature vode.

Najpoznatije vrste riba donjega toka rijeke jesu: deverika, som, Stuka, grgec i uklija.
Zanimljivo je da je som najveca slatkovodna riba koja moze dosegnuti masu od 300 kg,
Stuka je jedan od najpoznatijin predatora, a grge¢ se smatra jednom od najljepsih
riba dunavskoga sliva. Od beskraljeznjaka u donjemu toku rijeke ¢esto se mogu naci
puzevi, vodeni i kopneni kukci te SkoljkaSi. Brojni su protoktisti, osobito zooplankon i
fitoplankton. Uz fitoplankton, poznati su proizvodaci vodene cvjetnjace poput vodene
kuge, krocnja i uvijuse.
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A Donji tok rijeke koji se ulijeva u more, neku drugu vodu stajadicu ili tekucicu naziva
se uSc¢e. Medutim, postoje i rijeke koje nemaju usée, nego nestaju u podzemlju. Takve
se rijeke nazivaju:

A. estuariji

B. ponornice

C. sljevovi

D. rijasi.

FA Kada je najmanja koli¢ina otopljenoga kisika u donjemu toku rijeke: zimi ili ljeti?
Obrazlozi svoj odgovor.

Bl U donjemu toku rijeke ¢esto Zive vrste riba koje napadaju plijen iz zasjede.

A. Prepoznaj vrstu ribe na fotografiji koja vreba iz zasjede jer nije osobit plivac.

B. Vrstaribe prikazana na fotografiji ima trbusnu stranu tijela svjetliju, a lednu tamniju.
Obrazlozi zasto je to dobro.

ZA Radi uspjesnijega procesa fotosinteze sve su vodene cvjetnjace razvile:

A. rasperjane listove
B. plutajuce listove
C. koznate listove

D. bubrezaste listove.

EA Imenuj vrste riba prikazane na fotografijama koje uglavnom Zive u donjemu toku rijeke.
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Voda koja zivot znaci

Prema istrazivanjima UNESCO-a iz 2003. godine Hrvatska je po dostupnosti i bogatstvu
vodenih izvora na vrlo visokome 5. mjestu u Europi, a na 42. u svijetu. Obnovljive zalihe
podzemnih voda u Hrvatskoj procjenjuju se na oko 9 milijarda m3/godidnje (upotrebljava
se oko 4,5 % zaliha, odnosno oko 400 OO0 000 m? godisnje).

Buduci da je voda dobro otapalo, ona sadrzava otopljene tvari i zato je u prirodi voda
smjesa tvari, a ne &ista tvar. Voda s malo otopljenih tvari meka je voda (kiSnica), a voda
s dosta otopljenih tvari tvrda je voda (tekucice, stajacice). Tvrda voda vrsta je prirodne
vode koja sadrzava topljivi kalcijev hidrogenkarbonat, Ca(HCO,)., kalcijev klorid, CaCl,,
i kalcijev sulfat, CaSO,,.

Bioraznolikost rijeka najvise ovisi o kvaliteti vode uvjetovanoj mnogim &imbenicima.
Nazalost, u danasnje vrijeme ljudski faktor ima sve vecdi ucinak u onecisc¢enju rijeka.
Uzroci su industrijske i poljoprivredne otpadne vode koje sadrzavaju tvari koje nisu
biorazgradive, npr. metale, pesticide i razne druge kemijski spojeve. Za zastitu vodnih
podrucgja potrebno je pravodobno ispitivanje fizikalno-kemijskih svojstava vode kao i
pracenje promjena povezanih s florom i faunom.

Obiljezja krskih rijeka - sedra

Karbonati dospijevaju u vodu otapanjem karbonatnih stijena: lakSe topljiv vapnenac -
kalcijev karbonat, CaCQO,, i teze topljiv dolomit - kalcijev, magnezijev karbonat, CaCQO, -
MgCO,, koje su sastavni dio krskoga reljefa.

Ugljikov(I1V) oksid, CO,, plin je topljiv u vodi. U dodiru s karbonatnim (krskim) stijenama
dolazi do kemijske reakcije prikazane jednadzbom:

CaCO,(s) + CO,(9) + H,0() == Ca(HCO,),(aq).
kalcijev karbonat kalcijev hidrogenkarbonat
(kalcit)




A2

CITAM |
RAZUMIJEM

i

VJEZBE

PROFIL

Tijekom vremena na krSkome su se reljefu oblikovali
podzemni i nadzemni vodeni tokovi krskih rijeka. U
njima, medusobnim djelovanjem fizikalnih i kemijskih
¢imbenika te zZivih organizama u vodi prezasi¢enoj
kalcijevim  hidrogenkarbonatom, Ca(HCO,),, uz nisku
koncentraciju organske tvari i pH-vrijednost iznad 8,
nastaje sedra. Stvaranje sedre zapocinje na brzacima,
neravninama u koritu, naplavljenim granama i sl. zbog
rasprskavanja vode i oslobadanja CO,, zbog Cega se sitni
kristali kalcijeva karbonata, CaCO, taloze na potopljenim
podlogama u prisutnosti bakterija, alga i mahovine. Sa svojih sedam sedrenih slapista
Na povréini mahovina sedrenje zapocinje vezanjem  riieka Krka prirodnije i krski

. . . . .. . .. . fenomen.
mikrokristala kalcita na ljepljive izlu¢evine modrozelenih
alga i nekih vrsti alga kremenjasSica. Na njih se lijepe i dijelovi zivotinjskih ljustura i kucica,
zrnca vapnenca ili dolomita i dr. Tako nastaje jezgra na kojoj rastu kristali kalcita, tj. talozi
se sedra. Posljedica talozenja sedre prekrasni su slapovi nastali na nasim krskim rijekama
kao $to je Skradinski buk na rijeci Krki kod Sibenika i slapovi na Plitvi¢kim jezerima.

Cesto se smatra da je sedra isto 3to i sadra, a da je taj e u rije¢i sedra tiskarska pogreska.
@ Medutim, sadra je kristalizirani kalcijev sulfat, CaSO, - 2H,0 (gips).

Analiza vode

Kakvoca vode za pi¢e odredena je raznim propisima i obvezno ju je redovito pratiti. Ona
mora biti bistra, bezbojna i bez mirisa, bez otrovnih tvari i uzro¢nika bolesti (patogene
bakterije). Ne smije imati vise od 0,1 % otopljenih minerala, kisika i ugljikova(lV) oksida.
Takva se voda dobiva iz Cistih izvora i dubokih bunara, pa je na Zemlji ima vrlo malo
(racuna se samo 0,03 %).

Analiza vode za pice jedna je od glavnih mjera za sprjeCavanje i suzbijanje zaraznih
bolesti. Njome se utvrduje kvaliteta vode na izvoristima, njezina zdravstvena ispravnost
u vodoopskrbnome sustavu te uc¢inkovitost dezinfekcije.

Sluzbeni laboratoriji za obavljanje analiza u svrhu provodenja monitoringa i drugih
sluzbenih kontrola vode za ljudsku potrosnju su laboratoriji Hrvatskoga zavoda za javno
zdravstvo i zavodi za javno zdravstvo pojedinih Zupanija.

Prijedlog vjezbi za analizu vode

Cilj: Izvodenjem jednostavnih pokusa razumjeti
vaznost o¢uvanja kvalitete vode za pic¢e na Zemlji.

Obrazovni ishodi:
e objasniti postupak uzorkovanja vode
e navesti fizikalno-kemijska svojstva vode
e oOpisati nacine ispitivanja fizikalno-kemijskih
svojstava vode
e analizirati uzorak vode

e procijeniti kvalitetu vode . . . C
. . . Zaprimanje uzoraka za mikrobioloSku
e razumjeti temeljne probleme glede kvalitete vode. Sraqu u biokemijskome laboratoriju
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VJEZBE

(EMA e

Imeiprezime:

Razred: Datum:

1. pokus: Uzorkovanje vode

Kemijskoj analizi ne podvrgava se ukupna koli¢ina tvari, ve¢ samo jedan njezin manji dio.
Taj mali dio naziva se uzorkom za analizu i mora po sastavu predstavljati cjelinu tvari
koja se analizira.

Opis postupka: Uzorak vode maniji je dio vode za ispitivanje, a predstavlja svu vodu koju
¢es$ analizirati. Iz povrsSinskog toka rijeke voda za analizu uzima se na priblizno 15 cm
ispod povrsSine. Pri uzorkovanju pazi da ti uzorak vode bude sto homogeniji (izbjegavaj
liS¢e, grane, eventualne masne mrlje). To ¢es postic¢i tako Sto ¢es Cistu posudu koju zelis
napuniti vodom, okrenuti prema rije¢noj struji. Posudu za uzorkovanje prije toga dva do
tri puta isperi vodom koja se uzorkuje. Za svaku posudu u koju ¢es prikupiti uzorak vode
za analizu nacini etiketu na koju ¢eS upisati podatke o vrsti vode, mjestu gdje je uzet
uzorak, vrijeme uzorkovanja. Svakako zabiljezi temperaturu zraka i vode.

Uzorkovanu vodu potom prelij u laboratorijsku ¢asu u kojoj ¢es provesti analizu.
Svojstva vode koja ¢e se odrediti jesu: boja, miris, okus, , temperatura, pH-vrijednost
vode, tvrdoda, koli¢ina otopljenoga kisika i nitrati.

Uvijek imaj na umu da tijekom uzimanja uzoraka ne ugrozis okolis. Pazljivo pospremi
' preostale kemikalije nakon pokusa i nikada nemoj javno objavljivati rezultate svoje
® analize dok ih ne potvrdi stru¢njak.

2. pokus: Ispitivanje mirisa vode

Pribor i kemikalije: posuda za uzimanje uzorka, laboratorijska ¢asa, uzorak vode.

Mjere opreza: Pri izvodenju pokusa koristi se gumenim rukavicama. Potrebno je svezati
dugu kosu.

Opis postupka: Casu s uzorkom vode drzi ispred sebe i blagim pokretima ruke iznad
¢asSe usmjeravaj pare prema nosu.

Napomena: Voda za pi¢e ne smije imati miris po zemlji, trulezi ili kloru kao sredstvu za
dezinfekciju.

Zakljucak:
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Imeiprezime:

Razred: Datum:

ﬂ 3. pokus: Odredivanje temperature vode

VJEZBE

Vrijednost temperature vode u prirodi usko je povezana sa zivotom organizama koji u
njoj zive. Naime, kolicina otopljenoga kisika potrebna za opstanak pojedinih Zivotinjskih
vrsta ovisi o temperaturi. Sto je temperatura vode viga, to je koli¢ina otopljenoga kisika
manja. Temperatura vode mijenja se ovisno o dubini, temperaturi zraka te brzini i duljini
vodenoga toka. Uz navedene parametre na temperaturu moze utjecati postojanje
pritoka, zatim industrijski te antropogeni ¢imbenici (Eimbenici nastali kao posljedica
ljudske aktivnost).

Pribor i kemikalije: termometar, posuda za uzimanje uzorka, laboratorijska ¢asa, uzorak
vode.

Mjere opreza: Pri izvodenju pokusa koristi se gumenim rukavicama. Potrebno je svezati
dugu kosu.

Opis postupka: Temperaturu uzorka vode mjeri se u posudi za prikupljanje uzorka vode.
Termometar uroni u vodu i potom ocitaj i zabiljezi temperaturu. Postupak ponovi triput
na uzorcima vode te izracunaj srednju vrijednost mjerenja.

Mjerenja:

temperatura / °C

1. mjerenje

2. mjerenje

3. mjerenje

srednja vrijednost temperature

Napomena: Preporucuje se da temperatura vode za pic¢e bude od 7 do 16 °C.

Zakljucak:
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Imeiprezime:

Razred: Datum:

s 4. pokus: pH-vrijednost vode

VJEZBE

Kao mjera za kiselost otopine uvedena je vrijednost pH (Citaj: pe-ha). Njezine su
vrijednosti od 1do 14; pH = 1imaju jako kisele, a pH = 14 jako bazi¢ne otopine.

Vode u prirodi mogu imati pH-vrijednost od 4,5 do 8,3. Nize ili vise pH-vrijednosti u
odnosu na navedeni raspon predstavljaju upozorenje na moguca onecisc¢enja vode.
Povecanje kiselosti vode u jezerima i rijekama moze uzrokovati smanjenje rasta i razvitka
vodenih Zivotinja i uginuce ikre. Dugotrajna kiselost uzrokuje potpun nestanak zivota u
vodama.

Pribor i kemikalije: laboratorijska ¢asa, univerzalni indikatorski papir, destilirana voda,
uzorak vode.

Mjere opreza: Pri izvodenju pokusa koristi se gumenim rukavicama. Potrebno je svezati
dugu kosu.

Opis postupka: Prije uzorkovanja laboratorijsku ¢asuisperi destiliranom vodom pa potom
ulij uzorak vode. U vodu uroni jedan dio univerzalnoga indikatorskog papira. Nakon 30-
ak sekunda izvadi univerzalni indikatorski papir te ostavi da se malo osusi. Boju papira
usporedi s usporedbenom ljestvicom boja koja se nalazi na pakiranju univerzalnoga
indikatorskog papira i vizualno priblizno odredi pH-vrijednost ispitivanoga uzorka vode.
Postupak ponovi triput i izracunaj srednju vrijednost.

' Izmijeriti pH-vrijednost neke otopine mozemo i uporabom posebnoga uredaja za
H odredivanje pH-vrijednosti, tzv. pH-metrom.

Mjerenja:

pH-vrijednost

1. mjerenje
2. mjerenje
3. mjerenje
srednja vrijednost

Napomena: Preporucuje se da pH-vrijednost vode za pi¢e bude od 7,0 do 7,4.

Zakljucak:
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& 5. pokus: Otopljeni kisik u vodi

VJEZBE

Kisik dospijeva u vodu na dva nacina: ili otapanjem iz zraka ili fotosintezom vodenog bilja,
algi i fitoplanktona. Otopljeni kisik omogucava vodenim organizmima disanje, odnosno
metabolizam i dobivanje energije za sve zZivotne procese. Stoga je koli¢ina otopljenog
kisika u vodi vazna za razvoj, reprodukciju i opce zdravstveno stanje vodenih organizama.
Koli¢ina otopljenoga kisika u vodi ovisi o temperaturi vode i parcijalnom tlaku zraka.
Smanjuje se pri padu tlaka i porastu temperature vode. Hladna voda sadrzava vise
otopljenoga kisika nego topla voda (npr. pri 25 °C topljivost kisika u vodi je 8,3 mg/L, a
pri 4 °C topljivost je 13,1 mg/L). U brzim tekucicama i turbulentnim vodama otapa se vise
kisika. Koli¢ina otopljenoga kisika ispod 3 mg/L opasna je za vecinu vodenih organizama.
Ribama i stalim hladnokrvnim zivotinjama pri porastu temperature okolisa za 10 °C,
metabolizam se ubrza dva do tri puta, pa im je za disanje potrebno vise kisika, a kako je
njega u toplim vodama manje, zZivot im je ugrozen. Koli¢ina otopljenog kisika u vodi za
pice moze odstupati od preporucenih vrijednosti bez vecih opasnosti po zdravlje ljudi, jer
kopneni organizmi dobivaju kisik iz zraka i ne ovise o kisiku otopljenom u vodi.

1. nacin za odredivanje kisika otopljenoga u vodi

Pribor i kemikalije: termometar, posuda za uzorkovanje, uzorak vode.

Mjere opreza: Pri izvodenju pokusa koristi se gumenim rukavicama. Potrebno je
svezati dugu kosu.

Opis postupka: U vodu u posudi za prikupljanje uzorka uroni termometar na 5 minuta.
Postupak ponovi triput te izracunaj srednju vrijednost mjerenja. U lijevome stupcu 1.
tablice upisane su vrijednosti temperature izrazene u °C. U desnome stupcu prikazane
su vrijednosti topljivosti kisika s obzirom na navedene temperature. Ako temperatura
vode ne odgovara vrijednostima u tablici, izracunava se srednja vrijednost dviju najblizih
vrijednosti kako za temperaturu, tako i za otopljeni kisik.

1. tablica: Odnos temperature vode i koli¢ine otopljenoga kisika
pri normalnom atmosferskom tlaku

temperatura vode / °C topljivost kisika mg/L
0 14,5
2 13,5
4 13,0
8 1,5
10 1,0
12 10,5
15 10,0
17 9,5
20 9,0
25 8,5
27 8,0
30 7,5
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Mjerenja:

temperatura / °C topljivost kisika / (mg/L)

1. mjerenje
2. mjerenje
3. mjerenje
srednja vrijednost

2. nacin za odredivanje kisika otopljenoga u vodi
Metoda titracije po Winkleru

Koli¢inu kisika otopljenoga u vodi mozete odrediti standardnom metodom po Winkleru.
Propis izvodenja vjezbe za odredivanje koli¢ine otopljenoga kisika po Winkleru preuzmite
iz Praktikuma fizikalne kemije 2, za studente preddiplomskog studija kemije na Odjelu za
kemiju, autora M. Medvidovi¢-Kosanovic¢ i B. Matasovica, Odjel za kemiju, Sveuciliste J.J.
Strossmayera u Osijeku, Osijek, 2016.

Poveznica: http://www.kemija.unios.hr/wp-content/uploads/2015/04/pfk-2.pdf

Zakljucak:
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ﬂ 6. pokus: Nitrati

VJEZBE

Dusik je prisutan u vodi u vise oblika, a najcesce se pojavljuje kao nitratni, NO,, i nitritni,
NO,", anioni. Prisutnost tih aniona u vodi obi¢no ukazuje na oneciscenje vode. Nitrati
i nitriti nastaju u vodi procesima djelovanja nekih bakterija, modrozelenih alga i nekih
gljiva. Primjenom umjetnih gnojiva povecava se koncentracija dusika u tlu, sto je poticaj
za rast biljaka, no moze ugroziti kvalitetu vode. 1z tla se dusik ispire kiSom i dolazi u
jezera, rijeke i mora zbog ¢ega koli¢ine dusikovih spojeva u vodi jako variraju i krecu se
u granicama od nekoliko desetina miligrama do 2-3 mg/L vode.

Nitrate ne mjerimo izravno, vec ih prvo prevodimo u nitrite, a zatim mjerimo ukupnu
koli¢inu prisutnih nitrita.

Postupak dokazivanja nitrata s nitratnim testnim Stapicima

Pribor i kemikalije: nitratni testni Stapici, laboratorijska ¢asa, uzorak vode.

Mjere opreza: Pri izvodenju pokusa koristi se gumenim rukavicama. Potrebno je svezati
dugu kosu.

Opis postupka: U laboratorijsku ¢asu ulijuzorak vode i potom uroni obojenidio nitratnoga
Stapica (pazi da obojeni dio ne diras prstom) i drzi ga u vodi 4-5 sekunda. Izvadi stapic¢
iz ¢ase, pricekaj 60-ak sekunda da se boja stabilizira i ocitaj vrijednost prema definiranoj
ljestvici. Postupak ponovi triput i izra¢unaj srednju vrijednost.

Mjerenja:

nitrati / (mg/L)

1. mjerenje
2. mjerenje
3. mjerenje
srednja vrijednost

Vrijednosti nitrata za usporedbu:
e 0 mg/L - niska razina nitrata
e 50 mg/L - najveca dopustena koncentracija u vodi za pice
e 500 mg/L - ekstremno visoka razina nitrata u vodi

Zakljucak:
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Demonstracijski pokus

Dokazivanje nitrata i nitrita zeljezovim(ll) sulfatom

Pribor i kemikalije: Cetiri epruvete, stalak za epruvete, dvije kapaljke, otopina kalijeva
nitrita, KNO,(aq), (w = 0,01) ili otopina natrijeva nitrita, NaNO,(aq), (w = 0,01), otopina
kalijeva nitrata, KNO,(aqa), (w= 0,01), otopina zeljezova(ll) sulfata, FeSO, (aa), (w = 0,1),
koncentrirana sumporna kiselina, destilirana voda i uzorak vode koji se zZeli analizirati.

Mjere opreza: Priizvodenju pokusa koristite se gumenim rukavicama i zastitnim naoc¢alama.
Potrebno je svezati dugu kosu.

Opis postupka: U Cetiri epruvete ulijte redom po 1 do 2 mL destilirane vode, uzorkovane
vode, otopine nitrata i otopine nitrita. U svaku epruvetu dodajte po 1T mL otopine
zeljezova(ll) sulfata. Dodajte 1 do 2 mL koncentrirane sumporne kiseline u epruvete s
uzorcima vode i otopine nitrata. Kiselina se dodaje kap po kap po stijenkama epruvete. U
epruvetu s otopinom nitrita dodajte samo nekoliko kapi koncentrirane sumporne kiseline.

Napomena: Ucenike usmjerite da tijekom opazanja uoce nastajanje smedega prstena na
granici dvaju slojeva - dokaz prisutnosti nitratnih iona. (Gusto¢a koncentrirane sumporne
kiseline veda je od gustoce otopine u epruveti, pa se kapi koncentrirane kiseline skupljaju
na dnu epruvete i tako nastaju dva sloja.)

Skica pokusa:

ZapazZanja:

Zakljucak:
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ﬂ 7. pokus: Ispitivanje tvrdocde vode

VJEZBE

Prema vrsti i koli¢ini soli otopljenih u vodi ona moze biti meka i tvrda. U mekoj vodi
koli¢ina je otopljenih soli mala. KiSnica je primjer meke vode u kojoj su otopljeni uglavnom
plinovi iz atmosfere, primjerice CO,(9). Tvrda voda ima dosta otopljenih soli, a kao primjer
mozemo navesti vodovodnu vodu. Protjecanjem povrSinske vode u kojoj je otopljen
ugljikov(lV) oksid kroz mineralne slojeve litosfere otapaju se karbonati kalcija i magnezija
i nastaju topljivi hidrogenkarbonati. U prirodnim se vodama nalaze zato kalcijevi, Ca?,
magnezijevi, Mg?*, natrijevi, Na*, hidrogenkarbonatni, HCO,", sulfatni, SO,*, i kloridni, CI,
ioni. Takva je voda tvrda voda.

Jedinica za iskazivanje tvrdocée vode je stupanj tvrdocée. Kod nas se rabi njemacki
stupanj tvrdoce koji predstavlja 10 mg CaO u litri vode (2. tablica).

2. tablica: Vrste voda prema tvrdodi

vrsta vode tvrdoca/°nj
vrlo meka O0do5
meka 5do 10
umjereno tvrda 10 do 15
tvrda 15 do 20

Pribor i kemikalije: laboratorijska ¢asa, test-trake za odredivanje tvrdoce vode, destilirana
voda, voda za uzorkovanje.

Mjere opreza: Pri izvodenju pokusa koristi se gumenim rukavicama. Potrebno je svezati
dugu kosu.

Opis postupka: Prije uzorkovanja laboratorijsku ¢asu isperi destiliranom vodom pa
potom ulij uzorak vode. U vodu uroni obojeni dio test-trake za odredivanje tvrdoce vode.
Nakon 30-ak sekunda izvadi test-traku te pusti da se malo osusi. Boju papira usporedi
s usporednom ljestvicom boja koja se nalazi na pakiranju test-trake za odredivanje
tvrdode vode i vizualno priblizno odredi tvrdocu ispitivanoga uzorka vode. Postupak
ponovi triput i izracunaj srednju vrijednost.

Mjerenja:

tvrdoca/°nj

1. mjerenje
2. mjerenje
3. mjerenje
srednja vrijednost

Zakljucak:
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,e Likovna kultura u Aquatici i Karlovcu

CITAM |
RAZUMIUEM  Za posjet Aquatici pripremili smo neke ideje kako ucenje pretvoriti u igru i igru u ucenje

kroz predmet likovne kulture. Likovna kultura u mnogo¢emu ima dodir s prirodom i
promatranjem nje u svim oblicima, pa tako i promatranjem vodenih tokova i podvodnog
svijeta rijeka, jezera, mod&vara te sveukupne bioloSke raznolikosti. Do¢arajmo dno
podvodnog svijeta dodirom kista, gline, Zice, kamena, papira, likovhom kreacijom
svojstvenom samo djecjim i umjetni¢kim oc¢ima.

Predloske likovnih uradaka stvorili su ucenici Osnovne Skole Grabrik s profesoricom
likovne kulture lvanom Maradin.

Osvajanje Tm?i1m?® podvodnog svijeta

Motiv: podvodni svijet

Masa i prostor: osnovni trodimenzionalni oblici -
uociti odnos mase i prostora, istraziti i spoznati
vrijednosti mase i prostora u neposrednoj okolini
- 5. razred

Klju¢ni pojmovi: prostor i masa, kiparstvo, kip
Masa i prostor: ritam plosno istanjenih masa -
uociti, izraziti usijecanje, rotaciju i ritam plosno
istanjenih masa - 7. razred

Tehnika: oblikovanje papirom i kolaz-papirom
Potrebni pribor: hamer papir, ravnalo, trokut,
kolaz, kolaz u teksturi (ili iz ¢asopisa), Skare,
liepilo, fotokopije rije¢nih riba (ostrulja, Saran,
linjak, karas, som, Stuka, smud, pastrva...)

Korelacija

Tehnicka kultura: geometrijsko tijelo i karton - izraditi kocku ili kvadar od kartona - 5. razred
Fizika: mjerenje plostine i obujma tijela - m? i m3 - 7. razred

Kemija: voda - uociti fizikalna svojstva vode, tvrde i meke prirodne vode - 7. razred
Hrvatski jezik: pustolovni roman - uogiti obiljezja pustolovnog romana - 5. razred

Opis rada i motivacija

Upravo ste uronili u podvodni svijet kopnenih voda. U trec¢oj ste dimenziji - prostoru i
to prostoru nevidljivom svakom oku. Ronioci ste na dah, imate samo masku za ronjenje
i peraje. Krenuli ste u podvodnu avanturu i imate samo nekoliko minuta da uronite i
prikazete sto ste vidjeli na jednom ¢etvornom metru povrsine podvodnog svijeta.

Ravnalom i trokutom iskonstruirajte oploSje kocke cija je stranica dimenzija 10 x 10 cm.
Oblikujte kocku te na jednoj stranici, plohi kocke kolaz-papirom prikazite svijet pod
vodom (ribe, kamencice, alge, sedre...) izrezujuéi i kombinirajuc¢i plohe u odredenom
ritmu. Imate na raspolaganju i fotokopije prikaza slatkovodnih riba.

Ucenici sedmih razreda takoder izraduju oplosje kocke. Na jednu stranicu plohe kocke
lijepe ploSne motive podvodnog svijeta. PlosSno istanjene mase dobivene usijecanjem,
savijanjem, urezivanjem ureza u papir za lakSe savijanje same plohe.
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| ribe znaju letjeti

Motiv: ribe

Masa i prostor: linijski istanjena masa - u¢enici
¢e uociti izraziti i spoznati linijski istanjenu
masu u kompozicijskim odnosima - 6. razred
Tehnika: oblikovanje zicom

Potrebni pribor: cin¢ana ili bakrena zica
razlicite debljine, zica za pcelarske okvire,
zica za elektri¢nu instalaciju, klijeSta za Zicu,
Skare, perlice, zeljezni vijci

Korelacija

Priroda i drustvo: Ziva bic¢a kopnenih voda -
razlikovati zivotne uvjete u vodi u odnosu
na kopno

Hrvatski jezik: pjesni¢ka slika - spoznati
pjesni¢ku sliku kao slikovni izraz dozivljen
osjetilom vida, njuha, okusa i dodira
Glazbena kultura: slusanje i upoznavanje
glazbe - oblikovanje glazbenog djela -
poznavanje konkretnih glazbenih djela.

Opis rada i motivacija

Sto je razli¢ito, a $to povezuje ptice i ribe? Voda je guséa od zraka, stoga i najmanje
izbo&enje na ribljem tijelu moze vise djelovati na brzinu kretanja nego sto je to slucaj s
pticom. Neke ribe kad su progonjene, poskoce iz vode i djeluju kao da lete. Ptice u letu
orijentiraju se danju pomoc¢u Sunca, no¢u pomocdcu zvijezda, a ribe imaju toliko istanc¢an
osjet za valni tlak pomocu kojeg imaju savrsenu orijentaciju. Ribe ¢uju pljuskanje valova
i vode, razne Sumove, kloparanje Skoljki, druge pokrete riba jer se zvuk puno brze Siri u
vodi nego u zraku. | ribe i ptice zive u jatima.

Oblikujete ribe pomocu zZice kako biste dobili gotovo odsutnu masu - linijski istanjenu
masu. Zicu savijajte pomocu klijesta za zicu i rukama, stvarajuci oblikovne forme ribe.
Koristite sve debljine Zice. Umetanjem perlica mozete ukrasiti peraju, rep i stvoriti oko
ribi. Stvorene linijske ribe pomocu tanke niti objesit ¢emo na drvenu ili ZiCanu mrezu i
objesiti u prostor. Dobili smo novu trodimenzionalnu formu - mobil - skulpturu koja se
pokrece zbog vibracije i strujanja zraka. Skulpturu tako dozivljavamo opipom, vidom
i zvukovima koje visece ribe proizvode svojom mobilnosdéu, taruci se jedna o drugu
asocirajuc¢i nas na zvukove vode.
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Kad bi ribe gledale ljudskim o¢ima

Motiv 1: podvodni svijet akvarelom - imaginarni
podvodni ,, pejzaz”

Motiv 2: pejzaz (obale Korane ) - pejzaz po
opservaciji

Boja: tonska modelacija - uociti, izraziti i spoznati
tonsku modelaciju svjetlom i tonom stvarajudi
privid zaobljenosti i prostora

Tehnika: akvarelne boje

Potreban pribor: akvarelni papir, akvarelne boje,
kistovi za akvarel, ¢asa, krpica, pik traka, podlozak
za slikanje

Korelacija

Tehnic€ka kultura: vrste crteza prema nacinu izrade (skica, original, kopija, shema)
Biologija: alge - opisati gradu i nekoliko vrsta slatkovodnih algi
ribe - uociti prilagodbe organizama na zivot u vodi (peraje, Skrge, oblik tijela)
Matematika: omjer i proporcija
Hrvatski jezik: teme lirskih pjesama - pisanje pjesme
izrazajno Citanje - izrazajno Citanje poznate pjesme

Opis rada i motivacija

Pejzaz je crtacka, grafickaislikarska forma prikaza krajolika. Pejzazist u prikazu krajobraza
upotrebljava razlicite perspektive i kadrove. Pti¢ja, zablja ili linearna perspektiva ovisi o
kutu gledanja promatraca. Atmosferskom perspektivom karakteristicnom za renesansu
zelimo prikazati tonovima boje samu atmosferu gdje se upotrebljava takozvani sfumato
(nacin slikanja gdje se izbjegavaju ostri obrisi). Impresionisti prvi put izlaze u prirodu
iz atelijera slikajuci pejzazne motive pri prirodnoj sunc¢evoj svjetlosti. Nasi karlovacki
akvarelisti ¢esto borave na obalama rijeke trazecdi omiljene motive. Slava Raskaj,
ozaljska slikarica, svojim pejzazima Kupe u ozaljskom kraju te motivima lopoca jedna je
od najznadajnijih hrvatskih umjetnica u tehnici akvarela. Blaz Cuk, Alfred Krupa i Dorde
Petrovi¢ nasi su najznacajniji karlovacki umjetnici, akvarelisti.

Oslikat c¢ete svoje dojmove posjetom slatkovodnom
akvarijutehnikomakvarela. Tako ¢ete stvoritiimaginarni
podvodni,pejzaz”. Nakonizlaskaiz Aquatike zaustavite
se na obalama rijeke Korane, promatrajte sve sto se
dogada i Sto vidite oko sebe. Pronadite svoj najdrazi
motiv rijeCne obale i probajte ga naslikati u tehnici
akvarela. Sluzite se lazurnim slikarskim rukopisom,
plohama, potezima, mrljama, ponegdje ostavljajuci
bjelinu papira. Tonove boja akvarelom mozete postici
razrjedivanjem pigmenta boje vodom. Boju mozete
nanositi na suhu podlogu ili mokru podlogu. Tonsku
modelaciju stvarajte pretapanjem boje preko boje, a
slu¢ajne mrlje i plohe dobivene vodenastim potezima
dat ¢e slici razigraniju i spontaniju formu.




| mi stvaramo suvenir

Motiv: riba

Oblik i boja: uociti, izraziti i spoznati zna&enje boje i
oblika u funkciji industrijskog dizajna

Kljuéni pojmovi: industrijski dizajn, grafi¢cki dizajn,
modni dizajn, primijenjena umjetnost

Tehnika: oblikovanje papirom

Potrebni pribor: hamer papir u boji, Skare, ljepilo,
klamarica

Korelacija

Tehnicka kultura: savijanje, lijepljenje i zavarivanje
plastike

Matematika: rotacija - preslikavanje ravnine, rotacija,
kut rotacije

Hrvatski jezik: ritam u lirskoj pjesmi - uociti elipsu,
inverziju, prebacivanje i stanku kao ritmotvorne
elemente u lirskoj pjesmi

Opis rada i motivacija

Nas svakodnevni zZivot bio bi nezamisliv bez mnogih
premeta koji nas okruzuju i olakSavaju svakodnevne
aktivnosti: stol, krevet, pribor za jelo, bicikl, odjeca...
Ljudska potreba za proizvodnjom predmeta zapocela
je jos od davnina. Raznim tehnoloskim otkricima
razvijala se i nasa civilizacija. Tako se poc¢eo razvijati
dizajn kojem je osnovna svrha funkcionalnost, velika
produkcija i estetika. U pocetku su se proizvodi
izradivali ru¢no u jednom primjerku - unikatu ili malom
broju njih. To je primijenjena umjetnost. Razvojem
industrije i strojeva smanjivao se broj zanatlija i obrta.
Danas mozemo rec¢i da nam je estetika, izgled nekog
predmeta jednako bitna kao i njezina funkcionalnost.
Dizajn biramo po funkciji, ali i po odredenoj asocijaciji
i osjecaju. Upustit ¢emo se u realizaciju ideje modnog
detalja - nakita koji ujedno moze biti i suvenir Aquatike.
Dizajneri nakita, kao i ostali dizajneri da bi stvorili
svoj proizvod ¢esto inspiraciju traze u svojoj okolini i
prirodi. Vasa inspiracija za izradu suvenira (nakita) je
priroda - motiv ribe. Hamer papirima u boji formirat
¢ete oblik ribe. Probajte dobiti plosno zaobljenu plohu.
Na tako postaviljenu plohu slagat dete nove plohe,
trake (linije) u razlicitim ritmovima te tako stvarati
novi dekorativni uzorak koji inspiraciju ima u ljuskastoj
strukturiribe. Trake mozete rezatii medusobno spajati
preklapanjem i rotiranjem. Dobivene elemente mozete
lijepiti ljepilom ili zaklamati klamericom. lzradivati
mozete ogrlice, narukvice, privjeske ili prstene.

PROFIL




ROEKT -

KUPA, KORANA, MREZNICA | DOBRA -
CETIRI VODENE LJEPOTICE

Nositelji projekta:

ucenici OS Dragojle Jarnevi¢ Karlovac: u¢enici 6. a razreda, ¢lanovi ekoloske druzine,
Eko-limaca, ucenici uklju¢eni u dodatnu nastavu biologije, daroviti u¢enici, u¢enici koji se
Skoluju po individualiziranome pristupu i prilagodenome nastavnom planu i programu,
ravnateljica Skole te ucitelji, pomocnici u nastavi i tehni¢ko osoblje

Voditeljice projekta:

uciteljica Iva Kati¢, dipl. ing. biologije, i pomocnica u nastavi Sunéana Simichen, mag.
likovne pedagogije

Vanjski suradnici:

Javna ustanova ,,Natura viva“, Gradski muzej Karlovac, Gradska knjiznica ,,lvan Goran
Kovaci¢” (Zavic¢ajni odjel)

Ciljevi projekta:

e prikupiti tekstualne i slikovne podatke o zivotu karlovackih rijeka i zivotu ljudi uz
Kupu, Koranu, Mreznicu i Dobru te rezultate projekta predstaviti u unutrasnjosti
Skolske zgrade oslikavanjem zidova stubista

e razvijati ekoloSku svijest u¢enika, njihovih roditelja i ostalih gradana

e posti¢i osobnu i opcu dobrobit prikladnim djelovanjem uc¢enika (odrzivi razvoj)

Korelacija: priroda/biologija, geografija, povijest, likovna kultura
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ZADATCI
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Uvod:

Nasa $kola, OS Dragojle Jarnevié¢, nalazi se u staroj gradskoj jezgri grada Karlovca
(poznatoj karlovac¢koj Zvijezdi) u neposrednoj blizini prekrasne rijeke Korane i gradskoga
Foginova kupalista. Godine 2015. obiljezila je 120 godina od svoje izgradnje, stoga smo
joj provedbom ovoga projekta priustili novo unutrasnje ruho oslikavanjem dvaju stubista
motivima iz zivota karlovackih rijeka i zivota ljudi uz njih.

Smatrali smo svojom duznosc¢u upoznati zivot koji se odvija u njima kao i zivot stanovnika
povezan s tim c&etirima vodenim ljepoticama koje se susrecu, smiruju i sjedinjuju u
nasemu gradu. Cilj nam je njihovo o¢uvanje kako bi se nase i buduce generacije mogle
diviti njihovim prirodnim ljepotama i bogatstvu zZivoga svijeta koji ih nastanjuje.

Opis projekta:

U prvoj fazi projekta ucenici Skole prikupljaju podatke iz podrucéja geografije, biologije,
povijesti, etnologije, gospodarstva i svakodnevnoga zivota povezano s karlovackim
rijekama Kupom, Koranom, Mreznicom i Dobrom.

Zadatci za ucCenike: Istrazi literaturu, provjerene mrezne stranice, pitaj starije osobe i
prikupi Sto vise tekstualnih i slikovnih podataka o pojedinoj rijeci koristeci se sljedecim
nastavnim listicima s pitanjima:

Geografija:

Gdje izvire, kako izgleda izvor?

Koliko je dug tok rijeke?

Hidrogeologija: kakva je podloga, tece li kroz kanjon ili nizinu; koliki je protok vode?
Kakva je temperatura vode u pojedinome dijelu toka?

Koje pritoke prima s lijeve, a koje s desne strane i gdje?

Kakvo je dno u pojedinim dijelovima toka (stijene, sedra, kamen, pijesak, mulj)?
Gdje se ulijeva i u sto?

Koji se gradovi, mjesta i naselja nalaze uz tok rijeke?

© PN T AN

Kolika je temperatura vode (u gornjemu, srednjemu i donjemu toku)?

Gospodarstvo, etnologija, drustveni zivot uz rijeku:

1. Ima li uz rijeku hidroelektrana, mlinovi (vodenice) i slicno?

Imaju li umjetna jezera ili umjetni slapovi?

Ima li znacajnih starih gradevina uz rijeku ili na rijeci (npr. mostovi, utvrde, stari grad)?

I

Kojim se gospodarskim granama bave ljudi uz rijeku, npr. mlinovi, poljodjelstvo,
stocarstvo, ribolov, plovidba?

Koji se sportovi odrzavaju: kupanje, ribolov, kanu, rafting?
Kako izgledaju starinske kude uz tu rijeku?
Kako izgledaju narodne nosnje ljudi koji zive uz tu rijeku?

O N o O

Koji se narodni obic¢aji tu odrzavaju?
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Povijest:

1.

2.

Koji kulturno-povijesni spomenici postoje uz rijeku (opis, slike)?
Koiji stari gradovi postoje uz rijeku (opis)?

Biologija:

1.

2.
3.

4.
5.

Opisi izgled izvora (krsko vrelo ili drugo).
Kolika je temperatura vode u gornjemu, srednjemu i donjemu toku rijeke?

Kakvo je korito rijeke (kanjon ili Siroko korito); kakvo je dno rijeke u gornjemu,
srednjemu i donjemu toku (kamenito, muljevito, pjes¢ano, sedra)?

Koja Ziva bic¢a zive u gornjemu, koja u srednjemu, a koja u donjemu toku rijeke i uz rijeku?
Ima li endemic¢nih, ugrozenih i zasti¢enih zivih bic¢a u rijeci ili uz nju?

U drugoj fazi projekta s pomocu prikupljenih podataka uc¢enici osmisljavaju prikaze
- crteze i slike kojima oslikavaju zidove Skolskih stubista (dva stubista s dva kraka: 4
zida = 4 karlovacke rijeke).

Skolsko stubiste prije oslikavanja

Skolsko stubiste nakon oslikavanja
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STO SMO NAUCILI O RIBAMA AQUATIKE?

U zadatcima od 1.1. do 6.3. zaokruzi jedan ili viSe to¢nih odgovora.

1.1. Na slici je prikazana riba koja pripada
porodici:

A. pastrva
B. Sarana
C. jesetri
D.

grgeca.

1.2. Riba prikazana na slici zivi u zoni:
A. pastrve

B. mrene

C. iverka

D

. lista.

1.3. Riba prikazana na slici endem je:
A. jadranskoga slijeva
B. dunavskoga slijeva
C. Hrvatske
D

. isto¢ne Europe.

2.1. Riba prikazana na slici je:
A. europski som
B. americki som
C. grmatousti som
D

. crni somic.

2.2. Riba prikazana na slici:

A. najveda je hrvatska slatkovodna riba

B. ima ljuske
C. slabo vidi

D. lovi danju.
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3.1. Na slici je:

A. mrena
B. mren
C. krkusa
D

. ostrulj.

3.2. Riba prikazana na slici zivi u:
A. Dunavu
B. Korani
C. Cetini
D. Krki.

3.3. Riba prikazana na slici endem je:
. jadranskoga slijeva
dunavskoga slijeva

Hrvatske

o0 w® >

istoCne Europe.

4.1. Na slici je prikazana:
A. potocna pastrva
B. primorska pastrva
C. kalifornijska pastrva
D

. mekousna pastrva.

4.2, Pastrva prikazana na slici radi
mrijesta migrira:

A. iz rijeke u more
B. iz mora u rijeku

C. iz mora u more.

4.3. Pastrva prikazana na slici hrani se:
algama
ribama

vodenim cvjetnjacama

©cow >

beskraljeznjacima.
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5.1. Na slici je prikazan:
A. americki somic
B. jegulja
C. neretvanski vijun

D. ugor.

5.2. Riba prikazana na slici zivi u:

A. rijekama dunavskoga slijeva

B. rijekama jadranskoga slijeva
C. Jadranskome moru

D. savskome bazenu.

6.1. Na slici je prikazan:
A. klen
B. Saran
C. amur

D. primorski klen.

6.2. Riba prikazana na slici je:
A. unesena
B. domaca
C. endem

D. stenoendem.

6.3. Riba prikazana na slici hrani se:
Skoljkama
vodenim cvjetnjatama

rakovima

Onw >

ribama.
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Novi web portal Profil Kletta

Uz struc¢ne ¢lanke, tekstove o najnovijim odgojnim i pedagoskim saznanjima, primjerima
dobrih uciteljskih praksi i projekata, digitalne udzbenike i priru¢nike, na web portalu
mozete pronadi i dva vrlo bogata repozitorija razli¢itin nastavnih materijala.

Metodicki kutak - namijenjen je prvenstveno uciteljima i sadrzi razli¢ite didakti¢ko-

metodicke materijale za zanimljivu i poticajnu nastavu uz jednostavan pristup i kreiranje

vlastite police s izabranim materijalima.

Podijeljen je u tri skupine:

e metodicki materijali (prijedlozi godisnjih i mjese&nih planova, prijedlozi priprema
nastavnih sati, rjeSenja radnih biljeznica i puno ostalih korisnih sadrzaja)

o dodatni materijali (prezentacije, metodic¢ke kartice, plakati, galerije slika, razne vrste
zadataka i nastavnih listica za napredne uc¢enike i u¢enike s teSko¢ama u uc¢enju itd.)

e modeli integrirane nastave (okupljaju inspirativne i korelacijske teme s mnostvom
ideja i materijala).

Repozitorij digitalnih sadrzaja - riznica digitalnih odgojno-obrazovnih sadrzaja za
® nastavu, namijenjenih ne samo uciteljima, vec i u€enicima i njihovim roditeljima.

Sadrzi kratke edukativne filmove, interaktivne kvizove, krizaljke, prezentacije, galerije

fotografija, razlicite nastavne listic¢e, ispite i sl. Vrlo jednostavnim pristupom repozitoriju

moci Cete:

e pregledati i koristiti sve materijale jer K lett
je sadrzaj otvoren svim uciteljima

e dijeliti i objaviti svoje uratke u dogovoru ©
s urednicima Profil Kletta ' JR—

e jzraditi vlastitu kolekciju odabranih PROFIL KLETT AKADEMIA
sadrzaja na Mojoj polici

e pretrazivati sadrzaje po razlicitim
kriterijima prema vlastitim interesima
i za potrebe izvedbe nastavnog sata -
po klju¢nom pojmu, razredu, predmetu,
medupredmetnoj temi, tipu datoteke

e uspjesSno kreirati svaki nastavni sat-
kombiniranjem raznolikih digitalnih
sadrzaja.

Spsjamo ideje. Stvaramo znanje. & Mojprofi % Mojapoica W Mojakotarica | [ Ocjava

PO
CETNA  PORTAL DIGITALNI UDZBENICI ~ MINA | TIND ZA UCITELJE - | WEB SHOP D Nama @ PRETRAZ|

ZADNJI CLANGH

—
~ Interaktivne udenike biljeZnice
Usenizks su hiljeznice sastavn dia svakog
uEeniikog radnog kompleta, no dojam je da
58 bijednicame, u pravilu, ne pridodsie
preveli Znadaj. Stoga smo ove godine
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Posjetite www.profil-klett.hr i kreirajte
nastavu po svojoj mjeri.

odiuill nedto promienti ta u wiassio] nastav
uotifajens bijeZnice zamijanib vani ves
2ugo poznatim | uspjednim konceptom
interakiivne biljeznice.

Protita) vige

Vas Profil Klett

Vrijeme karnevala

‘ LIKOVNA KULTURA | UMJETNGST

Vrijeme je kamevala | maski Mnoge se.
maske Skidaju, mnoge se stavijaju — fako to
béva u doba kamevala,




