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Zalijevanje biljke pomoc¢u micro:bita - pracenje

razvoja biljke mente

U tim za provedbu projekta uklju€eni su sljedeci ucitelji:

e Maja Pintar, uciteljica razredne nastave;
e Maja Horvat Maksimovic, uciteljica razredne nastave;
e Irena MatoSevic, uciteljica fizike i kemije;
e Antonija Caginovig, uciteljica matematike;

e Danijel Stani¢, ucitelj informatike.
U projektu su sudjelovali u€enici razredne nastave te u€enici predmetne nastave.
Cilj projekta

Usporedba rasta biljke zalijevane uz kontrolu micro:bita i biljke kojoj se dodavala
voda subjektivnom procjenom vilaznosti tla, te postizanje Sto bolje suradnje razredne i
predmetne nastave kroz povezivanje interdisciplinarnih sadrzaja vezanih uz ekologiju

kroz vise predmeta.
Vrijeme trajanja projekta

Od veljaCe 2018. godine do danas.



Kratki opis projekta

Kako bi se upoznali s procesom rasta i razvoja biljke mente ucenici razredne
nastave su proucavali i istrazivali o biljci, njenoj primjeni te njenom razvoju i izradili su
plakat.

Nakon sijanja sjemenki u dvije posude, grupa ucenika je jednu biljku zalijevala ru¢no-
svaki dan istim obujmom vode (20 mililitara), a zalijevanje druge biljke kontrolirao je
micro:bit spojen na sustav za zalijevanje biljke. UCenici predmetne nastave pod
vodstvom nastavnika informatike isprogramirali su micro:bit koji ¢e kontrolirati vlaznost
tla. Kroz zadano razdoblje pratili smo brzinu Klijanja, rast i razvoj biljke, broj listova te

smo fotografirali obje biljke.

Na temelju prikupljenih podataka ucenici predmetne nastave pod mentorstvom
nastavnice matematike  ¢e  analizirati [ statisticki obraditi podatke.
Nakon Sto biljke narastu uc€enici predmetne i razredne nastave uz uciteljice i nastavnike
Ce se pocastiti domadim Cajem i tako prikazati zorno proces uzgoja preko obrade pa do

konzumacije biljke. Nau¢eno ¢emo popratiti likovnim i literarnim radovima ucenika.

Hipoteze:

UCiteljice 2. razreda su sa svojim uCenicima provele anketu prije sijanja sjemena
kako bi utvrdile Sto ucenici pretpostavljaju - koja Ce biljka narasti ili bolje uspijevati.
Vecina ucenika je zakljucila da ¢e narasti i bolje uspijevati ona biljka koju ¢e oni sami
zalijevati.

Objasnili su da to misle zato $to oni vec¢ imaju iskustva s brigom za biljku, a micro:bit
nema. Takoder izrazili su zabrinutost za pouzdanost opreme za zalijevanje: ako bilo

koja komponenta seta zakaze biljka koju micro:bit zalijeva mogla bi uvenuti.



Manjina u€enika je smatrala da Ce bolje uspjeti biljka koju zalijeva micro:bit jer racunala
nisu zaboravljiva i ako ih dobro programiramo ne grijeSe - a mi ljudi nismo tako

savrSeni.

Odabir biljke

Najprije smo morali odabrati koju biljku ¢emo uzgajati. Odabrali smo biljku
metvicu koja je u narodu znana joS i kao nana, paprena metvica, menta ili pepermint. To

je biljka koja voli duboko, humusno i vlazno tlo.
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Odabir mjesta u Skoli za postavljanje biljke tijekom projekta

Za postavljanje tegli s posijanim sjemenom odabrali smo mjesto s dovoljno

svjetlosti i topline - prozorsku dasku ucionice.

Potreban pribor

Za ovaj projekt potrebno nam je sljedece:

sjeme metvice

e zemlja

e dvije tegle manjih dimenzija

e mikro racunalo micro:bit

e senzor za mjerenje vlaznosti zemlje s metalnim Stipaljkama i
kablovima

e pumpa za vodu s pripadaju¢om cijevi

e posuda s vodom

e 0sobno racunalo spojeno na internet

¢ punjac€ za mobitel (s MicroUSB utorom)

Spajanje pumpe za vodu

Pumpu za vodu spojili smo s pripadajuéom gumenom cijevi. Zatim je bilo

potrebno i vodice (kablove) pumpe pravilno spojiti na micro:bit.

Micro:bit na sebi ima pet kontaktnih priklju¢aka (pinova) za komunikaciju u obliku rupica
koji se nalaze na donjem dijelu micro:bita. Ti kontaktni prikljucci na sebi imaju oznake 0,

1, 2, 3V i GND.



Pumpa za vodu ima 3 priklju¢na kabela: crni, crveni i zeleni. Crveni kabel spojili smo na

priklju¢ak ,3V*, crni na priklju¢ak ,GND* (uzemljeni ili negativni priklju¢ak), a zeleni na

prikljuak , 1.




Priklju¢ci ,3V* i ,GND* sluze za dovod struje pumpici, a priklju¢ak ,P1“ za upravljanje

paljenja i gaSenja pumpice preko micro:bita. Pumpu za vodu stavili smo u posudu s

vodom. Gumenu cijev od pumpe stavili smo na zemlju u koju smo posadili sjeme biljke.

Spajanje senzora za mjerenje vlaznosti zemlje

Senzor za mjerenje vlaznosti zemlje su dva metalna €avla koje smo spojili s
metalnim Stipaljkama na pripadajuce kablove. Na jedan ¢avao smo pomocu metalne
Stipaljike spojili crni kabel, a na drugi zeleni i crveni kabel. Te kablove smo zatim spojili
na micro:bit. Zeleni kabel smo spoijili na priklju¢ak ,0“, crveni na priklju¢ak ,3V“i crni na

priklju¢ak ,GND*.
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Senzor (Cavle) je potrebno odvaijiti plastiénim plo¢icama kako se ne bi doticali u zemlji.

Cavle smo zatim stavili u zemlju sa sjemenom.




Napajanje micro:bita

Kada je spojen na raCunalo, micro:bit energiju dobiva preko USB kabela iz
racunala. U tom slucaju bi racunalo trebalo biti ukljuCeno 24 sata na dan kako bi biljka
dobila potrebnu vodu i kako bi sustav radio po nasoj zamisli. Druga moguénost je da
koristimo baterije. Nakon kratkog isprobavanja, dosli smo do zakljuCka da se dvije AAA
baterije za micro:bit su ovom projektu vrlo brzo potroSe. Na kraju smo odlucili da ¢emo

za potrebe napajanja micro:bita Koristiti stari punjaC za mobitel.

Prilikom rukovanja s pumpom i senzorima, s velikim oprezom smo pazili da micro:bit,
punjac i racunalo niti u jednom trenutku ne dodu u doticaj s vodom. U&enici su upoznati
s Cinjenicom da voda provodi elektricnu energiju (struju) i da je uvijek potrebno biti

oprezan kada se nalaze u blizini.

Izrada racunalnog programa za zalijevanje biljke

UcCenici 6. razreda su sudjelovali u izradi raCunalnog programa za zalijevanje
bilike. Za mikroraCunalo micro:bit moze se programirati u programskom jeziku Python,
odnosno prilagodenoj verziji Pythona MicroPython, te u programskom jeziku Blocks
(Blockly). Kako su ucenici 6. razreda veC upoznati sa Blocksom, odlucili smo
programirati  u njemu pomocu vizualnog uredivaCa na mreznoj stranici

https://makecode.microbit.org/. U njemu nije teSko programirati jer se koriste gotovi

programski blokovi koje povla¢imo na prostor za uredivanje programa.

Napravili smo program koji ¢e, ako pritisnemo gumb A, na ekranu micro:bita ispisati
vrijednost vlage koju ocitavaju senzori (€avli). Ako pritisnemo gumb B, ukljuciti ¢e se
pumpica, raditi ¢e pet sekundi (5000ms) i nakon toga ¢e se iskljuciti. Taj dio programa u

uredivadu izgleda ovako:


https://makecode.microbit.org/

@ ako je gusb EYE pritisnut

8 prikaii broj [ @ cita analognu vrijednost odabranog pina (od @ do. pin CIED
‘

@ ako je gumb EIRd pritisnut
® digitalni pin %) postavi na vrijednost ﬂ

® digitalini pin BB postavi na vrijednost n
‘

U drugom dijelu programskog koda programirali smo da micro:bit svakih 20 sekundi
mjeri vlagu te, ukoliko senzori iSCitaju da je zemlja suha, ukljuCuje pumpicu na pet

sekundi. Tu smo koristili uvjetnu naredbu (naredba IF, odnosno “ako”.)

Dakle, ako je vrijednost senzora ve¢a od 300, na ekranu ¢e se nacrtati tuzni smaijli¢.
Nakon zalijevanja program ¢e se pauzirati 20 sekundi (20000 ms) kako bi zemlja upila
vodu. U ostalim slu€ajevima (ukoliko su vrijednosti senzora do 300), na ekranu

micro:bita Ce se iscrtati smajlic.
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Sada je program dovrsen i potrebno ga je pohraniti na raCunalo (download) i kopirati na
micro:bit uredaj. Kada je spojen na ra¢unalo, micro:bit se ponasa kao USB prijenosna

memorija.

Sada je na$ sustav za zalijevanje potpun. Nakon isprobavanja, zaklju€ili smo da sustav

funkcionira odli¢no te smo upoznali uenike 2. razreda s njim.



Fotografije:
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Rezultati projekta:

Iz posijanog sjemena izniknula je jedna biljka, te smo pratili njen rast. Tegla iz
koje je niknulo sjeme bila je ona koju su uc€enici samostalno zalijevali, iz tegle koju je
zalijevao micro:bit nije niknula ni jedna biljka.

Posto je micro:bit bio ispravan i pumpa je radila te su obje tegle bile na jednakim
pozicijama s istim uvjetima (iste koliCine svjetlosti i topline, zemlja iz iste vrece, sjeme iz
istog paketica) zakljuCili smo da je najvjerojatniji razlog $to biljka nije narasla neispravno
sjeme.

Hipoteza vecine u€enika je potvrdena, biljka za koju su se oni brinuli je narasla prije one

za koju se brinuo micro:bit.



