učiteljica/učitelj:__________________________________________
datum:__________________

[bookmark: _gjdgxs]Prijedlog pripreme za izvođenje nastave

Kemija – razred: 7.
Tematska cjelina: Kemija i njezino značenje
Tema: Kemija je eksperimentalna znanost 
Tip sata: obrada novoga gradiva
Predviđeni broj sati za realizaciju teme: dvosat
Broj sata:______
Cilj: osvijestiti važnost pokusa u razvoju kemijske znanosti i tumačenju kemijskih procesa.
Ključni pojmovi: znanstvena metoda rada, pokus ili eksperiment, demonstracijski pokus, prirodoslovna pismenost.
Povezanost s nastavnim predmetima:
· FIZ OŠ A.B.C.D.7.10. Istražuje fizičke pojave.
· BIO OŠ D.7.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.

Odgojno-obrazovna očekivanja međupredmetnih tema:
· Uporaba IKT-a
-  ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije među pronađenim informacijama. 
· Osobni i socijalni razvoj
- osr B 3.4 Učenik suradnički uči i radi u timu. 
· Učiti kako učiti
- uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
- uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
- uku D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.




Ishodi učenja:
· KEM OŠ D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
· Objašnjava upotrebu laboratorijskoga posuđa i pribora.
· Primjenjuje pravila sigurnoga ponašanja prilikom rukovanja kemikalijama, posuđem i priborom.
· Izvodi mjerenje volumena.
· KEM OŠ D.7.2. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom modelima, tablicama, grafovima.
· Prikazuje podatke prikupljene pokusima tablicama i grafovima.
· Interpretira različite vrste brojčanih, tabličnih i grafičkih podataka te prenosi jednu vrstu prikaza u drugu.

Vrednovanje:
a) vrednovanje kao učenje
· tablica samoprocjene (rad u skupinama)
	elementi/ocjena
	1
	2
	3
	4
	5

	Je li svaki član skupine dao 
maksimalan doprinos izvršenju zadatka?
	 
	 
	 
	 
	 

	Jesi li zadovoljan/zadovoljna 
osobnim doprinosom izvršenju zadatka?
	 
	 
	 
	 
	 

	Procijeni je li ti ovakav način 
rada zanimljiviji i korisniji.
	 
	 
	 
	 
	 

	Navedi prijedloge za daljnji rad i poboljšanje.
	 



b) vrednovanje za učenje
· razgovor s učiteljicom/učiteljem nakon izvedenih pokusa
· pitanja objektivnoga tipa
· umna mapa (znanstveni pristup rješavanju problema)

c) vrednovanje naučenoga
· opažanje izvedbe učenika tijekom pokusa
· analiza učeničkih listića iz radne bilježnice
· usmena provjera usvojenosti ishoda







[bookmark: _30j0zll]Tijek nastavnoga sata	
[bookmark: _1fob9te]1. uvodni dio sata
Nastavni sat započnite razgovorom o razlikama između društvenih i prirodnih znanosti. 
Na ploču napišite dva usporedna stupca te ih označite: društvene znanosti i prirodne
znanosti. Učenici neka navedu što više pojmova povezanih s prirodnim i društvenim 
znanostima te u bilježnice navedu nekoliko primjera za svaku vrstu znanosti. Vođenim razgovorom navedite učenike da zaključe da se u prirodnim znanostima u radu često koristimo pokusom ili eksperimentom da bismo dokazali tvrdnje. 

Učenike podijelite na skupine po 4 do 5 učenika te svakoj skupini za rad priredite 
laboratorijsku čašu, stakleni štapić, ulje i destiliranu vodu. Učenike uputite da prema 
uputama opisanim u uvodnome tekstu u udžbeniku na 21. str. izvedu pokus. Svaka skupina neka zapiše što više opažanja o izvedenome pokusu te međusobno usporede svoje bilješke.
[bookmark: _3znysh7]2. glavni dio sata
Nakon što su učenici zaključili da je osnovna metoda u proučavanje prirodnih znanosti pokus ili eksperiment, učenici izvode zaključak što je pokus.  Demonstracijski izvedite nekoliko pokusa u kojima učenici mogu uočiti promjene, primjerice, promjena boje indikatora u vodenoj otopini lužine, bojenje plamena (primjerice, soli alkalijskih i zemnoalkalijskih metala), reakcija octa i sode bikarbone te razvijanje plina. Učenici neka pozorno promatraju tijek izvođenja pokusa te rasprave koje sve promjene možemo uočiti tijekom pokusa.

Raspravite s učenicima odgovor na  problemsko pitanje označeno odgovarajućom ikonicom u udžbeniku na 23. str.: Objasnite razliku između pokusa i prirodnih pojava. S učenicima raspravite i o sljedećim pojmovima: znanstvena metoda i znanstveni pristup, suradnički rad, istraživački rad. 

Učenike uputite na shematski prikaz u udžbeniku na 22. str. gdje su navedene etape rada u istraživačkome radu. Nakon što su učenici proučili shemu te raspravili o pojedinim etapama u istraživačkome radu, uputite učenike da zajedničkim radom u skupinama naprave plan za znanstveno istraživanje u kojemu će istražiti kako se mijenja boja vodene otopine tinte dodatkom izbjeljivača. Rad organizirajte tako da učenike podijelite na skupine po 3 do 4 učenika. Rezultate svojega istraživanja učenici mogu napraviti u nekome od predloženih digitalnih alata (udžbenik, 23. str.). Za istraživački rad učenicima dajte dovoljno vremena, primjerice, tjedan ili više dana, kako bi uspješno proveli svoje prvo znanstveno istraživanje. 
Na jednome od sljedećih sati učenici neka predstave svoje radove.
Nakon što su završili sa zadatkom, svaki učenik neka ispuni tablicu samoprocjene  u kojoj će ocjenom od 1 do 5 ocijeniti rad skupine i svoj rad u skupini (vidi vrednovanje kao učenje).
[bookmark: _2et92p0]3. završni dio sata
Pogledajte videozapis Nobel i dinamit (digitalni sadržaji nastavne teme Kemija je 
eksperimentalna znanost). Nakon što ste pogledali videozapis, potaknite s učenicima
razgovor o našim dobitnicima Nobelove nagrade za kemiju. Za dodatnu raspravu možete se poslužiti poznatim citatom Vladimira Preloga:
„Za uspjeh u poslu, neosporno, pored nešto talenta, potrebno je i mnogo i marljivo raditi i imati mnogo, mnogo sreće. Sreće da imate dobre učitelje, dobre suradnike, razumijevanje sredine za rad koji radite i napokon sreće da izaberete pravu temu. Temu koja nije ni mnogo zastarjela, ni mnogo ispred vremena u kojem živite.“

Učenicima predložite da zamisle da su znanstvenici koji se bave prirodnom znanosti te neka opišu kako bi trebalo izgledati njihovo radno okružje i kojim bi se istraživanjem bavili. Uputite ih da se pritom vode izrekom velikoga Alberta Einsteina: „Mašta je važnija od znanja“. Osvijestite učenicima da su kreativan pristup rješavanju problema i inovacija temeljni pokretači u znanstveno-istraživačkome radu te da je  pojam mašte usko povezan s kreativnošću. 

Usvojenost ishoda možete provjeriti tako da odaberete nekoliko učenika. Svaki učenik neka pročita jedno pitanje u rubrici Razmislite i odgovorite i ponudi odgovor (udžbenik, 24. str.).

Učenici mogu napraviti umnu mapu kojom će usustaviti aktivnosti koje primjenjuje u 
znanstvenome pristupu rješavanja problema.

Za učenike koji žele doznati više: 
Učenike se može uputiti da samostalno odaberu temu znanstvenoga istraživanja te, vodeći se etapama istraživačkoga rada, provedu istraživanje.

[bookmark: _tyjcwt]Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda učenja
R1 Što je pokus?
R1 Navedite neke podatke koje trebaju sadržavati upute za izvođenje pokusa.
R1 Navedite nekoliko promjena koje možemo uočiti tijekom izvođenja pokusa.
R1 Što je demonstracijski pokus?
R1 Navedite prirodne znanosti koje se koriste pokusom.
R1 Nabrojite etape istraživačkoga rada.
[bookmark: _GoBack]R1 Navedite nekoliko načina kako možemo prikazati rezultate pokusa ili istraživačkoga rada.
R2 Zašto kažemo da je kemija eksperimentalna znanost?
R2 Koja je razlika između pokusa i spontanoga događaja?
R2 Opišite nekoliko primjera kad je potrebno izvesti demonstracijski pokus.
R3 Navedite i objasnite nekoliko razloga zašto u nastavi kemije izvodimo pokuse.
R3 Objasnite na primjeru važnost pokusa kao znanstvene metode. 


Nastavna sredstva i pomagala: 
udžbenik: 21. –  24. str.
radna bilježnica: 21.– 24. str.
digitalno izdanje na moj.izzi.hr: 
· videozapis: Nobel i dinamit.
digitalni alati i digitalni sadržaji:
· Google disk – alat za dijeljenje materijala (http://e-laboratorij.carnet.hr/google-disk/)
· Meta-Chart (https://www.meta-chart.com)
· Piktochart (https://piktochart.com)
· Canva (https://www.canva.com)
pomagala: prezentacijska oprema, tableti (prema potrebi), kemikalije, kemijski pribor i posuđe predviđeni istraživačkim radom (udžbenik 24. str.)

Bilješke o nastavnome satu:
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

Napomena: Uporaba imenica učenik, učenici; učitelj, učitelji u tekstu podrazumijeva osobe i ženskoga i muškoga spola, dakle: učenica/učenik, učenice/učenici; učiteljica/učitelj, učiteljice/učitelji.

PLAN UČENIČKOGA ZAPISA:

KEMIJA JE EKSPERIMENTALNA ZNANOST

                    PRIRODNE ZNANOSTI                              DRUŠTVENE ZNANOSTI
             kemija, biologija, fizika, geologija         povijest, ekonomija, antropologija, psihologija

ETAPE ISTRAŽIVAČKOGA RADA
· promatraj u prirodi
· prisjeti se što dosada znaš
· postavi istraživačko pitanje
· oblikuj pretpostavku
· provjeri pretpostavku – POKUSOM (EKSPERIMENTOM)
· analiziraj rezultate 
· tvoja pretpostavka je/nije potvrđena
· izvijesti o rezultatima
                   
POKUS ILI EKSPERIMENT – znanstvena metoda; namjerno izazivanje promjena u 
određenim uvjetima radi njihova praćenja i proučavanja

DEMONSTRACIJSKI POKUS – pokus koji zahtijeva posebne mjere opreza te ga izvodi učitelj.

PROMJENE KOJE UOČAVAMO U POKUSU – pojava mjehurića (nastanak plina),
promjena boje, nastajanje taloga, pojava plamena i svjetla.


