 učiteljica/učitelj:__________________________________________
datum:__________________

[bookmark: _v1v6cqc2ho9e]Prijedlog pripreme za izvođenje nastave
Kemija – razred: 7.
Tematska cjelina: Tvari i promjene
Tema: Energija u kemijskim reakcijama 
Tip sata: obrada novoga gradiva
Predviđeni broj sati za realizaciju teme: dvosat
Broj sata:______
Cilj: Razumjeti da kemijske reakcije prati promjena energije i znati ih tumačiti u svakodnevnom životu.
Ključni pojmovi: egzotermna reakcija, endotermna reakcija.
Povezanost s nastavnim predmetima:
· FIZ OŠ D.7.6. Povezuje rad s energijom tijela i analizira pretvorbe energije.
· BIO OŠ B.7.1. Uspoređuje osnovne životne funkcije pripadnika različitih skupina živoga svijeta.
· BIO OŠ C.7.1. Uspoređuje načine prehrane te procese vezanja i oslobađanja energije u različitih organizama.
Odgojno-obrazovna očekivanja međupredmetnih tema: 

· Upotreba IKT-a
· A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
· Održivi razvoj
· B.3.1. Prosuđuje kako različiti oblici djelovanja utječu na održivi razvoj.
· Osobni i socijalni razvoj
· B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Ishodi učenja:
· KEM OŠ C.7.1. Analizira izmjenu energije između sustava i okoline.
· Razlikuje temperaturu od topline.
· Razlikuje pojmove okolina i sustav.
· Opisuje fizikalne i kemijske promjene tijekom kojih dolazi do izmjene energije između sustava i okoline.
· Uočava razliku između endotermnih i egzotermnih promjena mjerenjem temperature.
· [bookmark: _GoBack]KEM OŠ C.7.2. Povezuje promjene energije unutar promatranoga sustava s makroskopskim promjenama.
· Opisuje pretvorbu energije na primjerima fizikalnih i kemijskih promjena iz svakodnevnoga života.
· Povezuje promjene energije unutar promatranoga sustava s makroskopskim promjenama.
· C.7.3 Procjenjuje učinkovitost i utjecaj različitih izvora energije na okoliš.
· Opisuje prednosti i nedostatke različitih izvora energije.
· Uspoređuje različite izvore energije i njihov utjecaj na okoliš.

· KEM OŠ D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
· Izvodi pokuse u okviru koncepta Energija.

Vrednovanje:
a) vrednovanje kao učenje
· razgovor

b) vrednovanje za učenje
· razgovor s učiteljicom/učiteljem nakon izvedenih pokusa
· pitanja objektivnoga tipa
· KWL tablica 
	K - što znam 
	W - što želim znati
	L - što sam o naučio

	
	
	



c) vrednovanje naučenoga
· opažanje izvedbe učenika tijekom pokusa
· analiza učeničkih listića iz radne bilježnice
· usmena i pisana provjera usvojenosti ishoda

[bookmark: _u6us9euaapix]Tijek nastavnoga sata
[bookmark: _1fob9te]1. uvodni dio sata
[bookmark: _376im2mp5oq7]Učenike uputite da prouče motivacijsku sliku na 100. str. udžbenika. Neka pokušaju odgonetnuti o kojoj se vrsti fotografije radi. Na temelju uvodnoga teksta metodom razgovora i izlaganja objasnite neke od primjena termokamere i prednostima takva prikaza u opisanim situacijama.
[bookmark: _3znysh7]2. glavni dio sata
Pogledajte s učenicima videozapise Energija i Izvori energije (digitalni sadržaji nastavne 
teme Energija u kemijskim reakcijama). Podsjetite učenike da su u fizici učili da je energija
neuništiva i da samo može prelaziti iz jednoga oblika u drugi. Da bi učenici ponovili 
ključne pojmove o energiji, koji su im poznati otprije, na temelju odgledanih videozapisa neka samostalno osmisle tri pitanja, postave ih svomu paru i kritički promišljaju o dobivenome odgovoru. Preporučuje se da zatim učenici zamijene uloge.

Kažite učenicima da će sljedećim pokusima spoznati do kakvih promjena energije može doći 
tijekom kemijskih reakcija. Prije pokusa metodom razgovora učenicima objasnite pojmove sustav i okolina. Pritom se poslužite slikom u udžbeniku na 102. str. Praktični dio rada organizirajte tako da učenike podijelite na skupine po 4 do 5 učenika. Učenici radom u skupinama prema uputama na radnome listiću Reakcija cinka i vodene otopine modre galice  (144. str. radne bilježnice) izvode pokus, opažaju, vode bilješke i zaključuju da su produkti siromašniji energijom od reaktanata jer se dio energije oslobodio. 

Kao drugi primjer egzotermne promjene možete učenicima demonstrirati pokus Reakcija kalijeva permanganata i glicerola (146. str. radne bilježnice). Učenici uočavaju promjene i bilježe opažanja na radni listić. Zaključuju da su produkti siromašniji energijom od reaktanata jer se dio energije oslobodio. 

Zatim demonstracijski izvedite pokus Reakcija barijeva hidroksida i amonijeva klorida (145. str. radne bilježnice). Učenici uočavaju promjene i bilježe opažanja na radni listić. Analizom rezultata pokusa učenici zaključuju da su produkti reakcije bogatiji od reaktanata jer su uzeli energiju iz okoline – izvodi se zaključak o endotermnim promjenama. Preporuka je da se učenike uputi da kod kuće riješe i predviđeni interaktivni zadatak povezan s demonstriranim  pokusom koji se nalazi u digitalnome sadržaju nastavne teme Energija u kemijskim reakcijama.

Zatim pogledajte s učenicima videozapise Promjene energije tijekom kemijske reakcije (digitalni sadržaji nastavne teme Energija u kemijskim reakcijama). Učenici pritom mogu popuniti pripremljenu KWL tablicu (vrednovanje za učenje) i tako još jednom provjeriti svoje znanje o energiji.
[bookmark: _2et92p0]3. završni dio sata
Radom u parovima učenici neka riješe zadatke u rubrici Razmislite i odgovorite na 104. str. u udžbeniku te međusobno usporede svoje odgovore. Za domaću zadaću neka rješavaju zadatke koji se nalaze u radnoj bilježnici na 139. i 140. str.

Za one koji žele doznati više:  
Što je energijski dijagram i kako ga prikazujemo za neku egzotermnu ili endotermnu reakciju, učenici mogu proučiti u sadržaju digitalne nastavne teme Energija u kemijskim reakcijama.

Učenike koji su voljni sudjelovati u dodatnome praktičnom radu organizirajte u skupine od 4 do 5 učenika. Uputite ih na miniprojekte Mali termodinamički sustav i Voćna elektrana koji su opisani na 141. i 142. str. u radnoj bilježnici te na projektni zadatak za izradu priručnoga kalorimetra opisan u digitalnome sadržaju nastavne teme Energija u kemijskim reakcijama. Rezultate svojega praktičnog rada učenici mogu prikazati drugim učenicima na sljedećemu satu kemije koristeći se nekim prezentacijskim digitalnim alatom.

Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda učenja
R1 Što je energija?
R1 Navedite nekoliko oblika energije.
R1 Što je endotermna promjena?
R1 Što je egzotermna promjena?

R2 Usporedite energiju sustava i okoline u endotermnoj reakciji.
R2 Usporedite energiju sustava i okoline u egzotermnoj reakciji.
R2 Tijekom miješanja dviju tvari stijenka se epruvete zagrijala. Je li to endotermna
   ili egzotermna promjena? Objasnite.
R2 Navedite nekoliko endotermnih promjena s kojima se susrećete u svakodnevnome
   životu.
R2 Navedi nekoliko egzotermnih promjena s kojima se susrećete u svakodnevnome
   životu.
R2 Je li kuhanje hrane endotermna ili egzotermna promjena? Objasnite.
R3 Služeći se pojmovima povezanim s fotosintezom i disanjem, objasnite sljedeću rečenicu: 
   Energija ne može nestati, već prelazi iz oblika u oblik.
R3 Objasnite zašto je hlapljenje endotermna promjena.


Nastavna sredstva i pomagala: 
udžbenik: 100. – 104. str.
radna bilježnica: 137. – 146. str.
digitalno izdanje na moj.izzi.hr: 
· videozapisi Energija, Izvori energije, Promjene energije tijekom kemijske reakcije, Fotosinteza
digitalni alati i digitalni sadržaji:
· alat za pisanje kemijskih jednadžbi na mrežnim stranicama
https://www.periodni.com/hr/kemijske_jednadzbe_na_webu.php
· Google disk (alat za dijeljenje materijala)
http://e-laboratorij.carnet.hr/google-disk/

pomagala: prezentacijska oprema, tableti (prema potrebi), kemijski pribor i posuđe predviđeni pokusom (radni listići: 142. – 144. str. u radnoj bilježnici)

Napomena: Uporaba imenica učenik, učenici; učitelj, učitelji u tekstu podrazumijeva osobe i ženskoga i muškoga spola, dakle: učenica/učenik, učenice/učenici; učiteljica/učitelj, učiteljice/učitelji.

Bilješke o nastavnome satu:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________






Plan učeničkoga zapisa:

 ENERGIJA U KEMIJSKIM REAKCIJAMA 

Tijekom kemijskih reakcija dolazi do izmjene energije između sustava i okoline.

Sustav u kemiji podrazumijeva reakcijsku posudu s reaktantima (epruveta, čaša, tikvica).

Okolina je sve ono što okružuje sustav (zrak ili neki drugi medij).

	EGZOTERMNE PROMJENE:
kemijske promjene pri kojima
se toplina oslobađa u okolinu.
	ENDOTERMNE PROMJENE:
kemijske promjene pri kojima
sustav prima toplinu iz okoline.
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