učiteljica/učitelj:__________________________________________
datum:__________________

[bookmark: _v1v6cqc2ho9e]Prijedlog pripreme za izvođenje nastave
Kemija – razred: 7.
Tematska cjelina: Tvari, vrste tvari i njihova svojstva
Tema: Otopine 
Tip sata: obrada novoga gradiva
Predviđeni broj sati za realizaciju teme: dvosat
Broj sata:______
Cilj: potaknuti učenike da samostalno prirede otopinu te razlikuju vrste otopina.
Ključni pojmovi: otopina, otapalo, otopljena tvar, nezasićena otopina, zasićena otopina, prezasićena otopina, topljivost tvari.
Povezanost s nastavnim predmetima:
· BIO OŠ A.7.2. Povezuje usložnjavanje građe s razvojem novih svojstava u različitih organizama.
· MAT OŠ A.7.1. MAT OŠ D.7.6. Računa postotak i primjenjuje postotni račun.
· MAT OŠ D.7.2. U koordinatnome sustavu u ravnini crta točke s racionalnim koordinatama i stvara motive koristeći se njima.

Odgojno-obrazovna očekivanja međupredmetnih tema: 
· Održivi razvoj 
· odr A.3.1. Objašnjava osnovne sastavnice prirodne raznolikosti (integrirana nastava, Priroda, Biologija, Geografija, Kemija, Matematika, Informatika: analizira, izračunava i prikazuje podatke tablicama i dijagramima, uspoređuje i analizira rezultate).
· Uporaba IKT-a
· ikt A 3. 1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju. 
· ikt A 3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima. 
· ikt C 3. 3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije među pronađenim informacijama. 
· Učiti kako učiti 
· uku A 4.1 Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema. 
·  uku C 4.3 Učenik iskazuje interes za različita područja, preuzima odgovornost za svoje učenje i ustraje u učenju.
[bookmark: _GoBack]

Ishodi učenja:
· KEM OŠ A.7.1. Istražuje svojstva i vrstu tvari.
· Razlikuje pojmove otopina, otapalo i otopljena tvar.
· Razlikuje nezasićenu, zasićenu i prezasićenu otopinu.
· KEM OŠ D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
· Primjenjuje pravila sigurnoga ponašanja prilikom rukovanja kemikalijama, posuđem i priborom.
· KEM OŠ D.7.2. Primjenjuje matematička znanja i vještine.
· Izračunava topljivost soli u vodi.

· KEM OŠ D.7.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama, grafovima.
· Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu, novim tekstom, tablicama i grafovima.
· Interpretira različite vrste brojčanih, tabličnih i grafičkih podataka te prenosi jednu vrstu prikaza u drugi.
· Prikazuje čestičnim crtežom građu tvari.

Vrednovanje:
a) vrednovanje kao učenje
· razgovor

b) vrednovanje za učenje
· razgovor s učiteljem nakon izvedenih pokusa
· pitanja objektivnoga tipa
· aktivnost: izlazne kartice s pitanjima

c) vrednovanje naučenoga
· analiza učeničkih listića iz radne bilježnice
· usmena provjera usvojenosti ishoda
[bookmark: _bsuhyj1a70sd]
[bookmark: _xfxnmth90k5]Tijek nastavnoga sata
[bookmark: _1fob9te]1. uvodni dio sata
Svaki učenik za sebe neka u laboratorijskoj čaši otopi žličicu konzumnoga šećera u vodi i 
zapiše u bilježnicu odgovore na sljedeća pitanja: Što je nastalo? Kakve je boje tekućina? Kakve mogu biti smjese tvari? Kakva je ovo smjesa?. Uz pomoć učitelja izvode sljedeći zaključak: Ovakve vrste smjesa nazivamo otopine.

Na temelju motivacijskoga teksta i slike u udžbeniku na 47. str. razgovorom navedite učenike da iz svojega iskustva navedu još nekoliko otopina koje pripremaju ili upotrebljavaju u svojemu kućanstvu.
[bookmark: _3znysh7]2. glavni dio sata
Izvedite demonstracijski pokus otapanja modre galice u vodi i metodom razgovora i izlaganja objasnite sljedeće pojmove: otapalo, otopljena tvar i otopina. 

Radom u skupinama učenici ispituju otapaju li se sve tvari u vodi (pokus Ispitajte topljivost kuhinjske soli, ulja i joda u vodi, benzinu i alkoholu, 67. str. u radnoj bilježnici). Sve skupine imaju isti zadatak. Opažanja, bilješke i rezultate pokusa učenici unose u radni listić. Vođenim razgovorom skupine učenika trebaju iznijeti zajednički zaključak na temelju  eksperimentalnoga rada da se neke tvari ne otapaju u vodi, ali da su topljive u drugim otapalima (npr. u alkoholu i benzinu).

Zatim postavite sljedeći problem: Kako možemo odvojiti otapalo od otopljene čvrste tvari?. Odgovor na problemsko pitanje učenici će dobiti izvodeći pokus Destilacija vodene otopine modre galice (70. str. radne bilježnice). Demonstracijski izvedite pokus pred učenicima. Učenici neka pozorno promatraju i bilježe promjene koje se mogu zapaziti tijekom destilacije vodene otopine modre galice na radni listić. Nakon što su učenici zaključili što je destilacija, bitne činjenice o destilaciji neka zapišu u svoje bilježnice. 

Zatim pokusom prikažite nastajanje nezasićene i zasićene otopine modre galice. Učenici bilježe zapažanja u bilježnicu i zaključuju koja je otopina zasićena, a koja nezasićena. Kritičkim čitanjem teksta na 51. str. u udžbeniku te promatrajući 4. sliku koja prikazuje čestični crtež: a) nezasićenu i  b) zasićenu otopinu, učenici moraju uočiti da se u otapalu može otopiti samo određena količina tvari. 

Zatim postavite sljedeće problemsko pitanje: Kako bismo u istoj količini otapala mogli otopiti više tvari?. Nakon razgovora demonstracijom dokažite da će se zagrijavanjem modre galice otopiti veća količina tvari u istoj količini otapala, ali da će se hlađenjem suvišak soli ponovno izlučiti.

Poslužite se krivuljom topljivosti (3. slika u udžbeniku na 50. str.) i upozorite učenike da se 
kod nekih soli topljivost smanjuje povišenjem temperature. Učenici također mogu proučiti 1. 
tablicu u udžbeniku na 50. str. 

Radom učenika u skupinama obradite pripremu prezasićene otopine (pokus: Koliko se limunske kiseline može otopiti u 20 mL vode?, 72. str. u radnoj bilježnici).

U razgovoru o prezasićenoj otopini treba naglasiti da se takve otopine mogu pripremiti 
samo od nekih soli. Naime, pozornim hlađenjem otopine koja je pri višoj temperaturi
zasićena, za neke soli može se postići da se suvišna sol ne izluči. Da je takva otopina 
nestabilna, može se dokazati tako da se u hladnu otopinu ubaci kristalić soli, pri čemu se 
odmah iz otopine izluči sva suvišna sol. 

Pitanjima Zašto ribe ne mogu živjeti u prokuhanoj, a zatim ohlađenoj vodi?, Zašto veći akvariji imaju poseban uređaj koji protiskuje zrak kroz vodu? navedite učenike na zaključak da se i plinovi mogu otopiti u vodi. Topljivost kisika u vodi npr. bitna je za život u vodi. Topljivost plinova smanjuje se zagrijavanjem vode. Za proučavanje topljivosti plinova može poslužiti 5. zadatak u radnoj bilježnici.

[bookmark: _2et92p0]3. završni dio sata
Učenike uputite da pozorno pogledaju videozapis Otopine (digitalni sadržaji nastavne teme Otopine) te zapišu u bilježnicu ključne pojmove koje su usvojili tijekom obrade gradiva. Ako je neki od pojmova ostao nejasan, učenike pozovite da jasno diskutiraju u razredu o istome i potaknite učenike da sažeto ponove određeni dio gradiva koji će dodatno razjasniti nejasan pojam.
Zatim svaki učenik neka na svoju karticu napiše jedno pitanje povezano s nastavnom temom. Skupite učenička pitanja te ih stavite zajedno u kutiju. Svaki učenik neka izvuče jednu karticu te odgovori na postavljeno pitanje. Drugi učenici neka pozorno prate izlaganje suučenika i procijene točnost danoga odgovora.
Usvojenost ishoda možete provjeriti i tako da odaberete nekoliko učenika. Svaki učenik neka pročita jedno pitanje u rubrici Razmislite i odgovorite i ponudi odgovor (udžbenik, 52. str.).
Za one koji žele doznati više:
Učenike uputite da riješe problemski zadatak u udžbeniku na 52. str. Neka pozorno prouče čestične crteže i odgovore na postavljena pitanja.
Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda učenja
R1 Što je otopina?
R1 Navedite metode kojima možemo odvojiti sastojke iz otopine.
R1 Kakve otopine razlikujemo s obzirom na količinu otopljenih tvari?
R1 Kako se iskazuje topljivost tvari?

R2 Opišite primjerom pripremu jedne otopine.
R2 Objasnite pojmove nezasićena, zasićena i prezasićena otopina.
R2 Zašto kažemo da je prezasićena otopina nestabilna?
R2 Proučite grafički prikaz i odgovorite utječe li porast temperature više na topljivost modre galice ili kuhinjske soli.

R2 Objasnite razliku između hlapljenja i isparavanja.
R2 Koja je uloga Liebigova hladila pri destilaciji vode?
R2 Navedite agregacijska stanja i prijelaze agregacijskih stanja vode tijekom 
       destilacije.
R2 Zašto se temperatura smjese tijekom destilacije vodene otopine kuhinjske soli 
       ne mijenja određeno vrijeme?
R2 Zašto je destilacija korisnija metoda od hlapljenja/isparavanja?

R3 Proučite smjer ulaska i izlaska vode u Liebigovu hladilu. Zašto je bitno da smjer 
     vode bude takav?
R3 Što se događa ako hladnu mineralnu vodu u čaši ostavimo da stoji na sobnoj temperaturi? Objasnite.
R3 Zašto se pri iskazivanju topljivosti mora navesti i temperatura smjese?
R3 Usporedite ovisnost topljivosti plinova i čvrstih tvari o temperaturi.
R3 Trebamo li u pripremi pokusa kristalizacije kuhinjske soli otopinu zagrijavati? Objasnite svoj odgovor.



Nastavna sredstva i pomagala: 
udžbenik: 47. – 52. str.
radna bilježnica: 61. – 74. str.
digitalno izdanje na moj.izzi.hr: 
· videozapis Otopine
· animacija Otapanje kuhinjske soli u vodi
digitalni alati i digitalni sadržaji:
· Google disk (alat za dijeljenje materijala)
http://e-laboratorij.carnet.hr/google-disk/
· interaktivne simulacije
pomagala: prezentacijska oprema, tableti (prema potrebi), kemikalije, kemijski pribor i posuđe predviđeni pokusima (radni listići: 67. – 73. str. u radnoj bilježnici)

Napomena: Uporaba imenica učenik, učenici; učitelj, učitelji u tekstu podrazumijeva osobe i ženskoga i muškoga spola, dakle: učenica/učenik, učenice/učenici; učiteljica/učitelj, učiteljice/učitelji.

Bilješke o nastavnome satu:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Plan učeničkoga zapisa:

OTOPINE

	TOPLJIVA TVAR
	+  OTAPALO
	→    OTOPINA

	(modra galica)
	 (voda)
	(vodena otopina modre galice)

	
	
	

	
	OTOPINA
	

	(s obzirom na to koliko je tvari otopljeno u nekoj količini otapala pri određenoj temperaturi)

	- NEZASIĆENA
	- ZASIĆENA
	- PREZASIĆENA



TOPLJIVOST TVARI
· iskazuje se masenim udjelom zasićene otopine: 100 ∙ wsat pri određenoj temperaturi
	[image: ]
	
m1 – masa otapala
m2 – masa otopljene tvari




· Topljivost se može iskazati i masom topljive tvari otopljene u 100 g otapala pri određenoj temperaturi.
· Topljivost plinova u vodi smanjuje se porastom temperature otopine.
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