 učiteljica/učitelj:__________________________________________
datum:__________________

[bookmark: _v1v6cqc2ho9e]Prijedlog pripreme za izvođenje nastave

Kemija – razred: 7.
Tematska cjelina: 5. Zrak, voda i tlo – tvari neophodne za život
Tema: Kisik i ozon 
Tip sata: obrada novoga gradiva
Predviđeni broj sati za realizaciju teme: dvosat
Broj sata:
Cilj: pokusima upoznati osnovne značajke kisika. Objasniti važnost ozona. 
Ključni pojmovi: kisik, oksidacija, oksidi, ozon, dušik, ugljikov(IV) oksid, plemeniti plinovi, vodena para.
Povezanost s nastavnim predmetima:
· FIZ OŠ A.7.8. Povezuje promjenu volumena tijela i tlaka plina s građom tvari i promjenom temperature.
· FIZ OŠ ABCD.7.10. Istražuje fizičke pojave.
· MAT OŠ A.7.5. Primjenjuje računanje s racionalnim brojevima.
· MAT OŠ D.7.5. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
· BIO OŠ B.7.3. Stavlja u odnos prilagodbe živih bića i životne uvjete.

Odgojno-obrazovna očekivanja međupredmetnih tema:  
· Uporaba IKT-a
· ikt A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima. 
· ikt C.3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i  odabire potrebne među pronađenim informacijama. 
· ikt D.3.2. Učenik rješava složenije probleme služeći se digitalnom tehnologijom.
· Učiti kako učiti 
· uku A.3.1. Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.
· uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
· uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
· uku D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 


· [bookmark: _GoBack]
· Osobni i socijalni razvoj 
· osr A.2.2. Upravlja emocijama i ponašanjem.
· osr B 2.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
· osr B.2.4. Suradnički uči i radi u timu.

Ishodi učenja:
· KEM OŠ A.7.1. Istražuje svojstva, sastav i vrstu tvari.
· Navodi fizikalna svojstva tvari, kemijska svojstva tvari te biološka svojstva tvari na primjerima anorganskih i organskih tvari.  
· KEM OŠ A.7.3. Kritički razmatra upotrebu tvari i njihov utjecaj na čovjekovo zdravlje i okoliš. 
· Kritički razmatra upotrebu anorganskih i organskih tvari te njihov utjecaj na čovjekovo zdravlje i okoliš te metode njihova zbrinjavanja i odlaganja u okolišu. 
· KEM OŠ D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
· Razlikuje značenje piktograma.
· Primjenjuje pravila sigurnoga ponašanja prilikom rukovanja kemikalijama, posuđem i priborom.
· Izvodi pokuse u okviru koncepata Tvari, Promjene i procesi i Energija. 
· KEM OŠ D.7.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih  
                 tekstom, crtežom, modelima, tablicama i grafovima.
· Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu, novim tekstom, tablicama i grafovima.
· Interpretira različite vrste brojčanih, tabličnih i grafičkih podataka te prenosi jednu vrstu grafičkih prikaza u drugu. 
 
Vrednovanje:
a) vrednovanje za učenje 
· izlazna kartica
[image: ]

· kviz (ponavljanje primjenom priređenoga kviza Kahoot!; poveznica: 
https://create.kahoot.it/share/c1be5e0b-2793-4bc2-b6da-6069c985087c 
· 1. nastavni listić

1. nastavni listić  		Fotosinteza

[image: ]

1. Na kojoj je slici prikazan proces fotosinteze? Napišite još dva pitanja povezana s tom slikom i odgovorite na njih. 
a) pitanje: _______________________________________________________ 
    odgovor: ________________________________________________________ 
b) pitanje: _______________________________________________________ 
   odgovor: ________________________________________________________ 
2. Koje su još slike povezane s fotosintezom? Napišite njihove brojeve i obrazložite              uočenu povezanost. 
_______________________________________________________________
______________________________________________________________
_____________________________________________________________

Obrazložite kako su povezane 2. i 5. slika.  __________________________________
            ___________________________________________________________________
U kakvu su odnosu događaji na 4. i 5. slici? Obrazložite odgovor.
           ____________________________________________________________________ 
Koju bismo sliku mogli povezati sa svim slikama? _____________________________
Napiši pitanja o procesima na slici i odgovori na njih. 
          ____________________________________________________________________ 
          ____________________________________________________________________ 
          ____________________________________________________________________ 

b) vrednovanje kao učenje
· razgovor s učiteljem nakon izvedenih pokusa. 
· razgovor s učiteljem nakon pogledanih videozapisa
· rješavanje interaktivnoga zadatka; mrežno mjesto; https://www.profil-klett.hr/kvizovi/prez/gotovi/data/zivi_svijet_5/update/zivi_svijet5_str101/index.html; pristupljeno 9. 5. 2019.)
·  lista za procjenu nakon izvedenih pokusa u skupinama 

	elementi
	da
	djelomično
	treba popraviti

	Je li svaki član skupine dao maksimalan doprinos izvršenju zadatka?
	 
	 
	 

	Jesi li zadovoljan/zadovoljna osobnim doprinosom izvršenju zadatka?
	 
	 
	 

	Je li vam radno mjesto bilo uredno?
	 
	 
	 

	Procijeni je li ti ovakav način rada zanimljiv i koristan.
	 
	 
	 

	Možeš li objasniti što si naučio/naučila nakon uspješno odrađene aktivnosti?
	 
	 
	 

	Napiši prijedloge za daljnji rad i poboljšanje.
 
	 



c) vrednovanje naučenoga 
· opažanje izvedbe učenika tijekom pokusa
· analiza učeničkih listića iz radne bilježnice
· prezentacija i tumačenje rezultata istraživanja
· usmena provjera 


[bookmark: _b1226s2sb6p4]Tijek nastavnoga sata
[bookmark: _1fob9te]1. uvodni dio sata
[bookmark: _lpkdq44vu1jl]Postavite učenicima sljedeće motivacijsko pitanje: Zašto nam je bitno svako stablo u šumi?. Podsjetite učenike što o nastanku kisika u prirodi znaju otprije.
[bookmark: _3znysh7]2. glavni dio sata
Pogledajte s učenicima videozapis Fotosinteza (digitalni sadržaji nastavne teme Kisik i ozon). Učenici nakon gledanja mogu riješiti 1. nastavni listić – poziv na prilog u rubrici vrednovanje za učenje. Pritom učenici trebaju povezati procese fotosinteze i staničnoga disanja.

Kruženje kisika u prirodi objasnite s pomoću 3. slike i teksta u udžbeniku na 111. str. 

Laboratorijsko dobivanje kisika i njegova svojstva obradite demonstriranjem pokusa Dobivanje kisika i njegovo dokazivanje te Svojstva kisika. Učenici neka pozorno prate pokuse te zapažanja upišu u radni listić u radnoj bilježnici na 163. i 164. str. 

Metode industrijskoga dobivanja kisika i uporabu kisika možete obraditi metodom rada na tekstu. Učenici čitaju tekst na 112.  str. u udžbeniku i u bilježnicu zapisuju bilješke o najvažnijim pojmovima. Zapažanja neka međusobno usporede. Zainteresirane učenike uputite na projektni zadatak Frakcijska destilacija zraka opisan u radnoj bilježnici na 162. str.                   

S učenicima pogledajte videozapis Kisik i gorenje (digitalni sadržaji nastavne teme Kisik i ozon). Razgovorom obradite sljedeće pojmove: oksidi, oksidacija i gorenje. Podsjetite učenike na to koji su čimbenici potrebni za gorenje te kako se mogu gasiti različite vrste požara.

Učenici u skupinama rade prema uputama u radnome listiću Gorenje magnezija (163. str. radne bilježnice), izvode pokus, opažaju, vode bilješke i donose zaključke. Učenici će prezentirati rezultate svoga rada drugim učenicima u razredu i pritom oblikovati jedinstven zaključak o pokusu.

Spore reakcije oksidacije, truljenje i koroziju obradite s učenicima tako što ćete pogledati videozapis Reakcije oksidacije (digitalni sadržaji nastavne teme Kisik i ozon). Potaknite raspravu na temu zašto je korozija velik problem u industriji. Neka učenici daju prijedlog njima poznatoga načina zaštite konstrukcija od korozije.

Upoznajte učenike s glavnim svojstvima ozona i ukažite im na važnost ozonskoga omotača za život na Zemlji. Spomenite neke tvari koje uništavaju ozonski omotač, primjerice, freone.

Upoznajte učenike s osnovnim svojstvima dušika kao najzastupljenijega sastojka zraka. Podsjetite učenike da se dušik dobiva frakcijskom destilacijom tekućega zraka. Objasnite njegovu upotrebu u svakodnevnome životu.

Navedite učenike da iznesu neke činjenice o svojstvima i uporabi ugljikova(IV) oksida koja  znaju otprije. Učenike zatim podijelite na skupine. Koliko će skupina biti, ovisi o broju učenika u odjeljenju.

Učenici u skupinama izvode pokus Ugljikov(IV) oksid u udahnutome i izdahnutome zraku (166. str. radne bilježnice), bilježe opažanja i rješavaju zadatke. Provjerite usmenim ispitivanjem što su učenici odgovorili na pitanja na radnome listiću i komentirajte ih, ako su neki odgovori netočni ili nepotpuni. 

Učenici u skupinama zatim izvode pokus Dokazivanje vodene pare u izdahnutome zraku (167. str. radne bilježnice), bilježe opažanja i rješavaju zadatke. Provjerite što su učenici odgovorili i komentirajte. 

Jednoj skupini zainteresiranih učenika zadajte za domaću zadaću da istraže u stručnoj  literaturi i stručnim mrežnim stranicama svojstva i uporabu plemenitih plinova. Druga skupina učenika može istražiti kad je i zašto donesen međunarodni sporazum poznat pod nazivom Montrealski protokol o tvarima koje oštećuju ozonski omotač. Neka predlože što svatko od nas može učiniti za zaštitu ozonskoga omotača. Učenici mogu prezentirati svoje uratke digitalnim alatom po izboru. Nakon prezentacije možete raspravljati o uratku s ostalim učenicima.
[bookmark: _2et92p0]3. završni dio sata
S pomoću izlazne kartice prikupite povratne informacije o tome koliko su učenici usvojili sadržaje. Zadajte učenicima da u jednoj rečenici navedu osnovna svojstva kisika. Zadatak je učenika da jednom rečenicom sa što više informacija odgovori na postavljeno pitanje. Svoje odgovore mogu napisati u digitalnome obliku služeći se Learning Apps pločom koju je potrebno prethodno podijeliti s učenicima (ili se možete koristiti nekim drugim alatom).

Ponovite i provjerite usvojenost ishoda rješavajući kviz znanja koji je pripremljen u alatu Kahoot! – poziv na poveznicu u rubrici a) vrednovanje za učenje.

Uputite učenike na rješavanje zadataka u udžbeniku na 116. str. i u radnoj bilježnici na 156., 157., 158. i 159. str. Ono što ne stignu riješiti u školi, uputite ih da završe kod kuće za domaću zadaću.
      
Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda učenja
R1 Kako u prirodi nastaje kisik?
R1 Nabrojite fizikalna svojstva kisika.
R1 Nabrojite načine industrijskoga i laboratorijskoga dobivanja kisika.
R1 Koji je sastojak zraka najreaktivniji?
R1 Što su oksidi, a što oksidacija?
R1 Nabrojite svojstva dušika.
R1 Nabrojite svojstva ugljikova(IV) oksida.
R1 Navedite barem dva procesa kojima nastaje ugljikov(IV) oksid.
R1 Što uništava ozonski omotač?
      
R2 Što je gorenje?
R2 U kojim uvjetima tvar može gorjeti?
R2 Koji će kemijski spoj nastati gorenjem magnezija?
R2 Objasnite kruženje kisika u prirodi.
R2 Koji su produkti elektrolize vode?
R2 Opišite važnost dušika za život.
R2 Gdje se dušik svakodnevno upotrebljava?
R2 Opišite kruženje dušika u prirodi.
R2 Opišite kruženje ugljikova(IV) oksida u prirodi.
R2 Objasnite zašto se aparati za gašenje požara pune ugljikovim(IV) oksidom.


R3 Opišite postupak frakcijske destilacije zraka.
R3 Koje plinove možemo dobiti frakcijskom destilacijom zraka?
R3 Predložite pokus kojim biste dokazali da kalijev permanganat sadrži kisik.
R3 U kojemu brojčanom omjeru reagiraju dušik i kisik pri nastajanju dušikova(V) oksida?    
     Jednadžbu kemijske reakcije prikažite i čestičnim crtežom.
R3 Zašto nije dobro da ozona ima u nižim slojevima atmosfere?
R3 Opišite pokus kojim možete dokazati da je količina ugljikova(IV) oksida veća u 
     izdahnutome nego u okolnome zraku. Kojim reagensom dokazujemo prisutnost   
     ugljikova(IV) oksida? Kako se taj reagens mijenja u njegovoj prisutnosti?
R3 Opišite pokus kojim možete dokazati vodenu paru u izdahnutome zraku. Kojim   
     reagensom dokazujemo prisutnost vodene pare? Kako se taj reagens mijenja u njezinoj    
     prisutnosti?
 
Nastavna sredstva i pomagala: 
udžbenik: 110. – 116. str.
radna bilježnica: 158. – 169. str.
digitalno izdanje na moj.izzi.hr: 
· videozapisi Fotosinteza, Kisik i gorenje
· interaktivni zadatak za stanično disanje
· pokusi
· fotogalerija
digitalni alati i digitalni sadržaji:
· https://www.meta-chart.com
· https://learningapps.org/
· http://e-laboratorij.carnet.hr/google-disk/

pomagala: prezentacijska oprema, tableti prema potrebi, kemikalije, kemijski pribor i posuđe predviđeni pokusom (radni listići: 163., 164., 165., 166. i 167. str. u radnoj bilježnici) 

Napomena: Uporaba imenica učenik, učenici; učitelj, učitelji u tekstu podrazumijeva osobe i ženskoga i muškoga spola, dakle: učenica/učenik, učenice/učenici; učiteljica/učitelj, učiteljice/učitelji.   

Bilješke o nastavnome satu:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

[bookmark: _30j0zll]




Plan učeničkoga zapisa:

KISIK I OZON

Svojstva kisika:                                        
· bezbojan plin                                                                                        
· nastaje fotosintezom                       
· teži od zraka                                                       
· podržava gorenje
· ne gori
· reaktivan

Dobivanje kisika:
·  laboratorijski – zagrijavanjem spojeva s kisikom
·  industrijski – elektrolizom vode
                                  frakcijskom destilacijom tekućega zraka 

oksidacija – proces spajanja neke tvari s kisikom (gorenje, truljenje i korozija)
oksidi – spojevi koji nastaju pri procesu oksidacije


OZON I OZONSKI OMOTAČ – Stratosferski ozon štiti život na Zemlji. U troposferi je            
                                                 djelovanje ozona štetno.

Dušik:
· plin bez boje, okusa i mirisa
· slabo se otapa u vodi
· ne gori i ne podržava gorenje
· kemijski inertan
· dobiva se frakcijskom destilacijom zraka
· u prirodi neprestano kruži
· upotrebljava se u proizvodnji umjetnih gnojiva, za čuvanje bioloških uzoraka, u kulinarstvu 
 
Ugljikov(IV) oksid:
· plin bez boje i mirisa
· veće gustoće od zraka
· ne podržava gorenje
· neophodan u procesu fotosinteze, produkt staničnoga disanja
· u prirodi neprestano kruži
· zamućuje vapnenu vodu
· upotrebljava se za gašenje požara (aparati), u proizvodnji pjenušavnih pića, za dobivanje umjetne magle 
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