 učiteljica/učitelj:__________________________________________
datum:__________________

[bookmark: _v1v6cqc2ho9e]Prijedlog pripreme za izvođenje nastave
Kemija – razred: 7.
Tematska cjelina: Građa tvari
Tema: Izotopi 
Tip sata: obrada novoga gradiva
Predviđeni broj sati za realizaciju teme: jedan sat
Broj sata:______
Cilj: razlikovati što su izotopi i njihovo označavanje.
Ključni pojmovi: izotopi, izotopi vodika (procij, deuterij, tricij).
Povezanost s nastavnim predmetima:
· BIO OŠ B.7.2. Analizira utjecaj životnih navika i rizičnih čimbenika na zdravlje organizma ističući važnost prepoznavanja simptoma bolesti i pravovremenoga poduzimanja mjera zaštite.
· MAT OŠ A.7.5. Primjenjuje računanje s racionalnim brojevima.

Odgojno-obrazovna očekivanja međupredmetnih tema: 

· Uporaba IKT-a
· ikt A.3.4. Učenik analizira utjecaj tehnologije na zdravlje i okoliš.
· Učiti kako učiti
· uku A.3.1. Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.
· Održivi razvoj
· odr A.3.4. Objašnjava povezanost ekonomskih aktivnosti sa stanjem u okolišu i društvu.
· Zdravlje
· C.3.2.D Razumije važnost pronalaženja vjerodostojnih i pouzdanih informacija o zdravlju.
Ishodi učenja:
· KEM OŠ A.7.2. Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari.
· Navodi definicije izotopa.
· KEM OŠ D.7.2. Primjenjuje matematička znanja i vještine.
· [bookmark: _GoBack]Izračunava broj subatomskih čestica (protoni, neutroni, elektroni).
· KEM OŠ D.7.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama, grafovima.
· Interpretira različite vrste brojčanih, tabličnih i grafičkih podataka te prenosi jednu vrstu prikaza u drugu.

Vrednovanje:
a) vrednovanje kao učenje
· razgovor

b) vrednovanje za učenje
· pitanja objektivnoga tipa
· aktivnost: izlazne kartice 

	tri tvrdnje o izotopima:
	1. ____________________________________
2. ____________________________________
3. ____________________________________

	pitanje o izotopima
	



c) vrednovanje naučenoga
· analiza zadataka iz radne bilježnice
· usmena provjera usvojenosti ishoda

Tijek nastavnoga sata

[bookmark: _1fob9te]1. uvodni dio sata
Uputite učenike da pročitaju uvodni tekst u udžbeniku na 66. str. te promotre motivacijsku 
sliku. Postavite im sljedeće pitanje: Što su izotopi?.
[bookmark: _3znysh7]2. glavni dio sata
Ponovite građu atoma tako da kratkim pitanjima usmeno ispitate učenike. Ciljanim pitanjima o broju protona, neutrona i elektrona u atomu nekoga kemijskog elementa učenici trebaju doći do spoznaje da broj neutrona za jednu vrstu atoma može biti različit.

Metodom izlaganja objasnite označavanje protonskoga i nukleonskoga broja na izotopu, a metodom rada na tekstu (udžbenik 66. – 67. str.) obradite izotope vodika i ugljika. 

Radom u parovima modelima od plastelina učenici mogu prikazati izotope ugljika i vodika. Malim kuglicama različitih boja prikazat će subatomske čestice: protone, elektrone i neutrone. Svaki će učenik u paru složiti nekoliko različitih izotopa istoga elementa. Drugi učenik u paru morat će prikazati izotope oznakama.

Zatim pogledajte videozapis Teška voda (digitalni sadržaji nastavne teme Izotopi) i omogućite učenicima da doznaju nešto više o uporabi izotopa vodika tijekom Drugoga svjetskog rata.
Poželjno je informativno osvrnuti se na pojam radioaktivni izotopi. Pogledajte s učenicima  videozapise Radij i Černobil (digitalni sadržaji nastavne teme Izotopi) i kritički s učenicima raspravite o primjeni radioaktivnoga zračenja u različitim znanostima te o opasnostima i mjerama opreza u radu.

Učenike koji žele proširiti vidike uputite da pročitaju tekst na 68. str. u udžbeniku o Marie Sklodowskoj Curie, dvostrukoj dobitnici Nobelove nagrade. 

3. završni dio sata

Radom u parovima učenici neka riješe zadatke u rubrici Razmislite i odgovorite na 68. str. u udžbeniku te međusobno usporede svoje odgovore. Za domaću zadaću neka riješe zadatke u radnoj bilježnici na 96. i 97. str.

Svaki učenik na komad papira zapisuje tri izjavne rečenice (dvije točne i jednu netočnu) te jedno pitanje o izotopima. Izlaznu karticu učenici međusobno izmjenjuju, a među ponuđenim tvrdnjama odabiru netočnu te odgovaraju na postavljeno pitanje – vrednovanje za učenje.
Za one koji žele doznati više:
Ako je neki učenik zainteresiran da dozna više o radioaktivnosti i radioaktivnim izotopima, možete ga uputiti na dodatnu literaturu i istraživanje.
Ako je u nastavi povijesti/geografije u sklopu izvanučioničke nastave planiran posjet učenika Arheološkomu muzeju u Zagrebu, neka učenici prikupe što više informacija o starosti zagrebačke mumije i o metodi kojom se određuje starost arheoloških iskopina.

Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda učenja
R1 Što su izotopi?
R1 Navedite tri izotopa vodika. 
R1 Prikažite oznakama tri izotopa ugljika.
R1 Navedite jednu od uporaba izotopa ugljika 14C.
  
R2 Napišite znak izotopa atoma željeza ako je N(n0) = 56.
R2 Odredite broj subatomskih čestica u izotopima sumpora: 32S, 33S, 34S i 36S.
 
R3 Objasnite zašto se izotop vodika tricij naziva i superteški vodik.

Nastavna sredstva i pomagala: 
udžbenik: 66. – 68. str.
radna bilježnica: 96. – 99. str.
digitalno izdanje na moj.izzi.hr: 
· videozapis Teška voda
· videozapis Radij
· videozapis Černobil
digitalni alati i digitalni sadržaji:
pomagala: prezentacijska oprema, tableti (po potrebi), modeli atoma i molekula
Napomena: Uporaba imenica učenik, učenici; učitelj, učitelji u tekstu podrazumijeva osobe i ženskoga i muškoga spola, dakle: učenica/učenik, učenice/učenici; učiteljica/učitelj, učiteljice/učitelji.

Bilješke o nastavnome satu:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Plan učeničkoga zapisa:

IZOTOPI

	[image: ]
	Z = N(p+) = N(e–) 

(Z je isti za sve atome koji su iste vrste!)

A = N(p+) + N(n0)

N(n0) = A – Z




Izotopi vodika

shematski prikaz izotopa vodika:          

[image: ]

U atomskoj jezgri izotopi vodika imaju procij (1 p+), deuterij (1 p+ + 1 n0), tricij (1 p+ + 2 n0).

jednako: broj protona i protonski broj
različito: broj neutrona i nukleonski broj


Izotopi su atomi s istim brojem protona, ali različitim brojem neutrona u jezgri.

• imaju isti broj protona i elektrona – isti Z broj
• imaju različit broj neutrona – različit A broj
• imaju isti kemijski simbol

Kod radioaktivnih izotopa raspada se jezgra atoma.
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