 učiteljica/učitelj:__________________________________________
datum:__________________
[bookmark: _v1v6cqc2ho9e]Prijedlog pripreme za izvođenje nastave
Kemija – razred: 7.
Tematska cjelina: 
Tema: Vodik i ostali energenti  
Tip sata: obrada novoga gradiva
Predviđeni broj sati za realizaciju teme: dvosat
Broj sata:______
Cilj: Pokusima upoznati osnovne značajke vodika. Objasniti važnost nafte. 
Ključni pojmovi: vodik, plin praskavac, fosilna goriva, nafta.
Povezanost s nastavnim predmetima:
· FIZ OŠ D.7.9. Povezuje promjenu unutarnje energije i toplinu.
· MAT OŠ A.7.5. Primjenjuje računanje s racionalnim brojevima.
· MAT OŠ D.7.5. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.

Odgojno-obrazovna očekivanja međupredmetnih tema:  
· Uporaba IKT-a
· ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju. 
· ikt A 3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima. 
· ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije među pronađenim informacijama. 
· Učiti kako učiti 
· uku A.3.1. Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.
· uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
· uku B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
· uku D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 
· Osobni i socijalni razvoj 
· osr B 3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
· Održivi razvoj
· odr B.3.1. Prosuđuje kako različiti oblici djelovanja utječu na održivi razvoj.


[bookmark: _GoBack]Ishodi učenja:
· KEM OŠ A.7.1. istražuje svojstva, sastav i vrstu tvari.  
· Navodi fizikalna svojstva tvari, kemijska svojstva tvari te biološka svojstva tvari na primjerima anorganskih i organskih tvari.  
· KEM OŠ A.7.3. Kritički razmatra upotrebu tvari i njihov utjecaj na čovjekovo zdravlje i okoliš. 
· Kritički razmatra upotrebu anorganskih i organskih tvari te njihov utjecaj na čovjekovo zdravlje i okoliš te metode njihova zbrinjavanja i odlaganja u okolišu. 
· KEM OŠ C.7.3. Procjenjuje učinkovitost i utjecaj različitih izvora energije na okoliš.
· Opisuje prednosti i nedostatke različitih izvora energije.
· Uspoređuje različite izvore energije i njihov utjecaja na okoliš.
· KEM OŠ D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.  
· Razlikuje značenje piktograma.
· Primjenjuje pravila sigurnoga ponašanja prilikom rukovanja kemikalijama, posuđem i priborom.
· Izvodi pokuse u okviru koncepata Tvari, Promjene i procesi i Energija. 
·  KEM OŠ D.7.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama i grafovima. 
· Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu, novim tekstom, tablicama i grafovima.
· Interpretira različite vrste brojčanih, tabličnih i grafičkih podataka te prenosi jednu vrstu grafičkih prikaza u drugu. 
Vrednovanje:
a) vrednovanje za učenje 
· izlazna kartica – minuta za kraj (Padlet)
[image: ]
 
· digitalni kviz Kahoot! (mrežno mjesto: https://create.kahoot.it/share/a4da0db0-3234-44dd-982b-f9703cf38815; pristupljeno 9. 5. 2019.)
· memory igra za učenje (digitalni sadržaji nastavne teme Vodik i ostali energenti)
· Vennov dijagram (192. str. radna bilježnica)
· razgovor nakon izvedenih pokusa
· razgovor nakon pogledanih videozapisa
     
b) vrednovanje kao učenje

·   lista za procjenu nakon izvedenih pokusa u skupinama
	elementi
	da
	djelomično
	treba popraviti

	Je li svaki član skupine dao maksimalan doprinos izvršenju zadatka?
	 
	 
	 

	Jesi li zadovoljan/zadovoljna osobnim doprinosom izvršenju zadatka?
	 
	 
	 

	Je li vam radno mjesto bilo uredno?
	 
	 
	 

	Procijeni je li ti ovakav način rada zanimljiv i koristan.
	 
	 
	 

	Možeš li objasniti što si naučio/naučila nakon uspješno odrađene aktivnosti?
	 
	 
	 

	Napiši prijedloge za daljnji rad i poboljšanje.
 
	 



c) vrednovanje naučenoga 
· opažanje izvedbe učenika tijekom pokusa
· analiza učeničkih listića iz radne bilježnice
· usmena provjera 
       
Tijek nastavnoga sata

1. uvodni dio sata
Uputite jednoga učenika da pročita problemsko pitanje iz udžbenika Zašto se dječji baloni pune helijem, a ne vodikom iako je vodik lakši od helija?. Pogledajte s učenicima videozapis Tragedija Hindenburga (digitalni sadržaji nastavne teme Vodik i ostali energenti) i pročitajte zanimljivosti o nacrtu i patentu zračnoga broda. Pritom prokomentirajte s učenicima te informacije. Nakon razgovora i učeničkih pitanja o vodiku, podsjetite ih potpitanjima na pokus u kojemu se dobiva vodik (36. str. udžbenika). Razgovorom o elektrolizi vode najavite kako će tijekom ovoga sata doznati još neka svojstva vodika i načine njegova dobivanja.

2. glavni dio sata 
Dobivanje i svojstva vodika obradite tako što ćete izvesti pokuse predviđene u udžbeniku: 

1. pokus: Dobivanje vodika i ispitivanje njegovih svojstava (radni listić na 193. str. radne bilježnice)

2. pokus: Reakcija kalcija, magnezija, željeza i bakra s razrijeđenom klorovodičnom kiselinom (radni listić na 195. str. radne bilježnice). 

Podijelite učenike na skupine. Radom u skupinama učenici izvode pokuse, a opažanja i zaključke upisuju u radne listiće. Nakon rješavanja radnoga listića provjerite s učenicima točnost njihovih odgovora.

Učenike možete uputiti da pročitaju što je Kippov aparat i za što ga upotrebljavamo u kemijskome laboratoriju (digitalni sadržaji nastavne teme Vodik i ostali energenti). Demonstracijom slike Kippova aparata objasnite princip rada te aparature za dobivanje plinova. 

Uporabu vodika zatim obradite metodom rada na tekstu. O vodiku kao energentu učenici mogu više doznati pretraživanjem mrežnih stručnih stranica, a o vodikovoj (hidrogenskoj) bombi i njezinu razornom djelovanju gledanjem videozapisa Nuklearno oružje (digitalni sadržaji nastavne teme Vodik i ostali energenti). 

Uputite učenike da riješe problemsko pitanje Pretpostavite o kojoj je vrsti automobila riječ. (digitalni sadržaji nastavne teme Vodik i ostali energenti) te kritički promisle o prednostima i nedostatcima električnih vozila.

Skrenite pozornost učenicima da će u budućnosti primjena vodika kao energenta biti sve veća, ali da se danas većina potrebne energije dobiva korištenjem fosilnim gorivima. Na temelju prije stečenoga znanja učenici neka odgovore na sljedeća pitanja: Koja goriva ubrajamo u fosilna goriva? i Kako izgaranje tih goriva djeluje na onečišćenje atmosfere?.

Svojstva nafte kao najvažnijega energenta obradite tako što ćete izvesti pokus Svojstva nafte. U fotogaleriji (digitalni sadržaji nastavne teme Vodik i ostali energenti) možete pogledati koje spojeve iz svakodnevnoga života dobivamo od spojeva koji se priređuju preradom nafte i njezinih derivata.

Uputite učenike da prouče animaciju koja prikazuje proces frakcijske destilacije nafte (digitalni sadržaji nastavne teme Vodik i ostali energenti), a zatim neka odigraju memory igru u kojoj će frakciji nafte pridružiti odgovarajuću sliku. 

Postavite učenicima pitanje Zašto je prijevoz nafte opasan?, a oni neka vam odgovore na to pitanje nakon što pogledaju videozapis Izlijevanje nafte (digitalni sadržaji nastavne teme Vodik i ostali energenti).
[bookmark: _t3ba375ecesy]3. završni dio sata
Aktivnošću minuta za kraj prikupite povratne informacije o tome kako su učenici usvojili sadržaje. Dajte učenicima zadatak da u jednoj rečenici navedu osnovne podatke o vodiku. Zadatak je učenika da jednom rečenicom sa što više informacija odgovori na postavljeno pitanje. Svoje odgovore mogu napisati na Padlet ploči koju s njima dijelite.

Ponavljanje i provjera usvojenost ishoda može se provesti i rješavajući kviz znanja pripremljen u alatu Kahoot! (mrežno mjesto: 
https://create.kahoot.it/share/a4da0db0-3234-44dd-982b-f9703cf38815; pristupljeno 5. 7. 2019.)

U radnoj bilježnici na 192. str. učenici trebaju Vennovim dijagramom prikazati sličnost i različitost kisika i vodika. U presjeku kružnica učenici trebaju upisati svojstva zajednička kisiku i vodiku. 

Dalje usmjerite učenike na rješavanje ostalih zadataka u radnoj bilježnici od 192. do 194. str. te zadataka na 129. str. udžbenika. Zadatke koje ne završe na satu, učenici trebaju riješiti za domaću zadaću.

Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda učenja
R1 Navedite svojstva vodika.
R1 Kojim postupkom laboratorijski možemo dobiti vodik?
R1 Navedite nekoliko različitih uporaba vodika. 
R1 Što je vodikova tehnologija?

R2 Zašto vodika nema u donjim slojevima atmosfere?
R2 Elektrolizom vode nastalo je 12 mL vodika. Koliko je nastalo kisika?

R3  Koliko će vodika i kisika nastati elektrolizom 30 mL destilirane vode?
R3  Usporedite svojstva fosilnih goriva i vodika kao goriva. Koje su prednosti, a koji su nedostatci vodika kao goriva?
R3 Navedite nekoliko razloga zašto vodikova tehnologija ne može brzo zamijeniti fosilna goriva.

Nastavna sredstva i pomagala: 
udžbenik: 125. – 129. str.
radna bilježnica: 193. – 197. str.
digitalno izdanje na moj.izzi.hr: 
· videozapisi Tragedija Hindenburga, Nuklearno oružje, Izlijevanje nafte
· pokusi
· fotogalerija
· problemsko pitanje
digitalni alati i digitalni sadržaji:
· Padlet (https://padlet.com)
· Kahoot (https://kahoot.com/)

pomagala: prezentacijska oprema, tableti, kemikalije, kemijski pribor i posuđe predviđeni   
                   pokusom (radni listići: 193., 194., 195. i 196. i 197. str. u radnoj bilježnici)

Bilješke o nastavnome satu:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________



Plan učeničkoga zapisa:

VODIK
Vodik u prirodi:
· slobodan – u vulkanskim plinovima i visokim slojevima atmosfere
· u spojevima – u vodi 

Dobivanje vodika:
· laboratorijski – djelovanjem nekih metala i kiselina
· industrijski – elektrolizom vode

Svojstva vodika:
· bezbojan plin
· lakši od zraka
· gori
· ne podržava gorenje

Uporaba vodika:
· za sintezu u kemijskoj industriji
· kao gorivo (rakete, automobili)
· u plamenicima za postizanje visoke temperature (Daniellov plamenik)

Nafta
· homogena smjesa organskih i anorganskih spojeva
· neobnovljiv izvor energije    
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* U jednoj recenici navedite svojstva vodika.





