učiteljica / učitelj:__________________________________________
datum:__________________


[bookmark: _gjdgxs]Prijedlog pripreme za izvođenje nastave

Kemija – razred: 7.
Tematska cjelina: 5. Zrak, voda i tlo – tvari neophodne za život
Tema: Zrak 
Tip sata: obrada novoga gradiva
Predviđeni broj sati za realizaciju teme: dvosat
Broj sata:______

Cilj: razlikovati osnovne sastojke zraka i objasniti osnovne značajke zraka.
Ključni pojmovi: atmosfera, zrak, sastav zraka, volumni udio sastojaka u smjesi, onečišćenje zraka.
Povezanost s nastavnim predmetima: 
· FIZ OŠ A.7.8. Povezuje promjenu volumena tijela i tlaka plina s građom tvari i promjenom temperature.
· FIZ OŠ B.7.5. Analizira utjecaj tlaka.
· FIZ OŠ ABCD.7.10. Istražuje fizičke pojave.
· MAT OŠ A.7.5. Primjenjuje računanje s racionalnim brojevima.
· MAT OŠ D.7.5. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
· MAT OŠ E.7.1. Organizira i analizira podatke prikazane dijagramom relativnih frekvencija.
Odgojno-obrazovna očekivanja međupredmetnih tema:
· Održivi razvoj
· odr C.3.1. Može objasniti kako stanje u okolišu utječe na dobrobit.  
· Uporaba IKT-a
· ikt C.3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne među ponuđenim informacijama.
· Učiti kako učiti
· uku A.3.1 Učenik samostalno traži nove informacije iz različitih izvora, transformira ih u novo znanje i uspješno primjenjuje pri rješavanju problema.
·  uku A.3.2 Učenik se koristi različitim strategijama učenja i samostalno ih primjenjuje u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja. 
· uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema. 
· [bookmark: _GoBack]uku A.3.4. Učenik kritički promišlja i vrednuje ideje uz podršku učitelja. 
· uku D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć. 
·  Poduzetništvo
· pod B.3.2. Planira i upravlja aktivnostima. 
·  Osobni i socijalni razvoj
· osr B.3.4 Suradnički uči i radi u timu. 

Ishodi učenja
· KEM OŠ A 7.1. Istražuje svojstva, sastav i vrstu tvari.  
· Navodi fizikalna svojstva tvari, kemijska svojstva tvari te biološka svojstva tvari na primjerima anorganskih i organskih tvari.  
· KEM OŠ A 7.3. Kritički razmatra upotrebu tvari i njihov utjecaj na čovjekovo zdravlje i okoliš. 
· Kritički razmatra upotrebu anorganskih i organskih tvari te njihov utjecaj na čovjekovo zdravlje i okoliš te metode njihova zbrinjavanja i odlaganja u okolišu. 
· KEM OŠ D. 7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.  
· Razlikuje značenje piktograma.
· Primjenjuje pravila sigurnoga ponašanja prilikom rukovanja kemikalijama, posuđem i priborom.
· Izvodi pokuse u okviru koncepata Tvari, Promjene i procesi i Energija. 
· KEM OŠ D. 7.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom,  modelima, tablicama i grafovima. 
· Prikazuje podatke prikupljene pokusima i/ili radom na tekstu, novim tekstom, tablicama i grafovima.
· Interpretira različite vrste brojčanih, tabličnih i grafičkih podataka te prenosi jednu vrstu grafičkih prikaza u drugu.

Vrednovanje
a) vrednovanje za učenje 
· izlazna kartica 
[image: ]
· 2. kviz (Ponavljanje preko Kahoot! kviza)

b) vrednovanje kao učenje

· razgovor s učiteljem nakon izvedenih pokusa 
· razgovor s učiteljem nakon pogledanih videozapisa
· lista za procjenu nakon izvedenih pokusa u skupinama 

	elementi
	da
	djelomično
	treba popraviti

	Je li svaki član skupine dao maksimalan doprinos izvršenju zadatka?
	 
	 
	 

	Jesi li zadovoljan/zadovoljna osobnim doprinosom izvršenju zadatka?
	 
	 
	 

	Je li vam radno mjesto bilo uredno?
	 
	 
	 

	Procijeni je li ti ovakav način rada zanimljiv i koristan.
	 
	 
	 

	Možeš li objasniti što si naučio/naučila nakon uspješno odrađene aktivnosti?
	 
	 
	 

	Navedi prijedloge za daljnji rad i poboljšanje.
 
	 



c) vrednovanje naučenoga 
· opažanje izvedbe učenika tijekom pokusa
· analiza učeničkih listića iz radne bilježnice
· usmena provjera
[bookmark: _b1226s2sb6p4]Tijek nastavnoga sata
[bookmark: _3znysh7]1. uvodni dio sata
[bookmark: _w80e3zl5b4y]
[bookmark: _zbey5lhjqcqy]Uputite učenike da pročitaju problemsko pitanje koje se nalazi na 106. str. u udžbeniku: Bez zraka ne možemo živjeti. Možete li objasniti zašto?. Vođenom raspravom usmjerite učenike da potkrijepe tu tvrdnju vlastitim primjerima. Ponovite s učenicima što su o zraku naučili na satima prirode, biologije, fizike i geografije. Učenicima zadajte da olujom ideja napišu pojmove i podatke o zraku. Aktivnost možete provesti služeći se digitalnim alatom Mentimeter, a učenicima pošaljite poveznicu za suradnju. Nakon provedene aktivnosti najavite novu temu: Zrak.
[bookmark: _tyjcwt]2. glavni dio sata
Svojstva zraka obradite tako što ćete izvesti neke jednostavne pokuse predviđene u udžbeniku: 1. pokus: Otapa li se zrak u vodi? (radni listić na 153. str. radne bilježnice) i 2. pokus: Kako se gustoća zraka mijenja s temperaturom? Toplinsko širenje zraka (radni listić na 154. str. radne bilježnice). 
Pokuse učenici izvode u skupinama. Rezultate upisuju u radne listiće. Nakon rješavanja radnoga listića kod učenika provjerite ispravnost odgovora.          

Pogledajte videozapise Baloni na vrući zrak i Zašto baloni napunjeni vrućim zrakom lebde (digitalni sadržaji nastavne teme Zrak). Nakon gledanja učenici objašnjavaju zašto topli zrak zauzima više prostora od iste količine hladnoga zraka u istome prostoru. Odgovaraju na postavljena pitanja o balonima na vrući zrak.

Pitanjima, primjerice, Što je zrak: smjesa ili čista tvar?, Koji su sastojci zraka? i sl. potrebno je navesti učenike da odgovore da je zrak homogena smjesa. Radom u skupinama učenici će izvesti pokus iz udžbenika, 3. pokus: Je li zrak smjesa plinova? (radni listić na str. 155. radne bilježnice). Pokus izvodite u skupinama. Rezultate pokusa učenici upisuju u radni listić. Nakon rješavanja radnoga listića provjeravate ispravnost odgovora. 

Kvantitativni sastav zraka prikazujete s 1. slike iz udžbenika, a ostale sastojke zraka i njihove volumne udjele iz 1. tablice na 108. str. u udžbeniku. Učenici neka pogledaju videozapis Sastav zraka (digitalni sadržaji nastavne teme Zrak) i zatim odgovore na postavljena pitanja). Pitanjima utvrdite znaju li učenici što je atmosfera te ih uputite na gledanje 2. slike i čitanje teksta o atmosferi na 108. str. u udžbeniku.

Pogledajte s učenicima videozapis Onečišćenje zraka (digitalni sadržaji nastavne teme Zrak) i raspravite o važnosti čistoga zraka za disanje, o smogu, kiselim kišama, učinku staklenika i globalnome zatopljenju. Učenike koji žele znati više uputite na sljedeće problemsko pitanje: Istražite aktualne primjere u kojima možete prepoznati i ukazati na osnovne probleme povezane s kvalitetom zraka koji udišemo. Pritom se mogu poslužiti mrežnim mjestom Hrvatske agencije za okoliš i prirodu; pristupljeno 11. 5. 2019.,  na kojemu se nalazi interaktivna karta koja pokazuje kvalitetu zraka u RH. Kratko izlaganje ispred ostalih učenika može biti na satu ponavljanja na kraju cjeline.
[bookmark: _3dy6vkm]3. završni dio sata 
Aktivnošću minuta za kraj prikupite povratne informacije o tome koliko su učenici usvojili sadržaje. Postavite učenicima sljedeće pitanje: Što je zrak?. Zadatak je učenika da jednom rečenicom što bolje, potpunije i sa što više informacija odgovori na postavljeno pitanje. Svoje odgovore mogu napisati na Padlet ploči koju s njima dijelite.

Ponovite i provjerite usvojenost ishoda rješavajući kviz znanja koji je pripremljen u alatu Kahoot!
Uputite učenike na rješavanje zadataka iz udžbenika na 109. str. i u radnoj bilježnici na 149., 150., 151. i 152. str. Ono što ne stignu, završit će za domaću zadaću.

Za učenike koji žele doznati više:  
Uputite učenike da istraže nastanak vjetrova u prirodi i orkanskih vjetrova koji izazivaju nevrijeme i oluju. Kratko izlaganje ispred ostalih učenika može biti na satu ponavljanja na kraju cjeline. 

Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda učenja
R1 Nabrojite glavne sastojke zraka i navedite njihove volumne udjele.
R1 Objasnite pojam atmosfera i atmosferski tlak te navedite slojeve atmosfere.
R1 Opišite kako se mijenja temperatura u pojedinim slojevima atmosfere.
R1 Što je neophodno za gorenje?
R1 Zašto se u pokusu gorenja svijeće razina tekućine u čaši podizala tijekom gorenja svijeće?

R2 Opišite i objasnite pokus kojim možemo dokazati da kisik ulazi u sastav zraka i da je to plin neophodan za gorenje.
R2 Izračunajte masu zraka poznate gustoće u svojoj učionici.
R2 Zaključite kako se mijenja tlak zraka promjenom nadmorske visine.
R2 Objasnite o čemu ovisi udio vlage u zraku.
R2 Opišite kako biste dokazali da u zraku ima vlage.

R3 Ispravite i argumentirajte sljedeću  tvrdnju: Udišemo kisik, a izdišemo ugljikov dioksid.
R3 Baloni koje napunimo izdahnutim zrakom ne lebde, nego padaju na tlo. Objasnite tu pojavu.
R3 Objasnite što su visinske pripreme i zašto su bitne u nekim sportovima.
R3 Zašto se balon za letenje mora zagrijavati?
R3 Predložite primjer iz svakodnevnoga života kojim ćete ukazati na to da količina vodene pare ovisi o temperaturi zraka.

Nastavna sredstva i pomagala: 
udžbenik: 106. – 109. str.
radna bilježnica: 147. – 155. str.
digitalno izdanje na moj.izzi.hr: 
· videozapisi Baloni na vrući zrak, Zašto baloni napunjeni vrućim zrakom lebde, Sastav zraka i Onečišćenje zraka
· pokusi
· fotogalerija
digitalni alati i digitalni sadržaji:
· https://kahoot.com/
· https://bookcreator.com/
· http://e-laboratorij.carnet.hr/google-disk/
· https://www.mentimeter.com/
·  Hrvatska agencija za okoliš i prirodu (http://iszz.azo.hr/iskzl/; pristupljeno: 26. 4. 2019.)
pomagala:  prezentacijska oprema, tableti prema potrebi, kemikalije, kemijski pribor i posuđe predviđeni pokusom (radni listići: 153., 154. i 155. str. u radnoj bilježnici)

Napomena: Uporaba imenica učenik, učenici; učitelj, učitelji u tekstu podrazumijeva osobe i ženskoga i muškoga spola, dakle: učenica/učenik, učenice/učenici; učiteljica/učitelj, učiteljice/učitelji.                                 



Bilješke o nastavnome satu:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________


Plan učeničkoga zapisa:

ZRAK I GLAVNI SASTOJCI ZRAKA

zrak – plinovit omotač oko Zemlje
        – homogena smjesa plinova

sastav zraka: φ(dušik) = 78 %
                        φ(kisik) = 21 %
                        φ(ugljikov(IV) oksid i plemeniti plinovi) = 1 %

Atmosfera je Zemljin plinski omotač. 
Donji sloj atmosfere naziva se troposfera.
Zbog tehnološkoga napretka zrak se sve više onečišćuje raznim plinovima.
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