 učiteljica/učitelj:__________________________________________
datum:__________________

[bookmark: _v1v6cqc2ho9e]Prijedlog pripreme za izvođenje nastave

Kemija – razred: 7.
Tematska cjelina: Građa tvari
Tema: Kako su građeni kemijski spojevi? 
Tip sata: obrada novoga gradiva
Predviđeni broj sati za realizaciju teme: dvosat
Broj sata:______
Cilj: upoznati građu kemijskih spojeva i pojam formulske jedinke te razlikovati atome od iona.
Ključni pojmovi: kemijski spojevi građeni od molekula, ioni, kemijski spojevi građeni od iona, formulska jedinka.
Povezanost s nastavnim predmetima:
· MAT OŠ A.7.5. Primjenjuje računanje s racionalnim brojevima.
· FIZ OŠ A.7.7. Objašnjava agregacijska stanja i svojstva tvari na temelju njihove čestične građe.
· BIO OŠ A.7.1. Uspoređuje različite veličine u živome svijetu te objašnjava princip građe živih bića
Odgojno-obrazovna očekivanja međupredmetnih tema: 
·  Uporaba IKT-a
· ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije među pronađenim informacijama. 
· Osobni i socijalni razvoj
· osr B 3.4 Učenik suradnički uči i radi u timu. 
· Učiti kako učiti
· uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
Ishodi učenja:
· KEM OŠ A.7.2. Primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari.
· Prikazuje kemijskim formulama binarne kemijske spojeve (oksidi, bromidi, jodidi, sulfidi) koristeći se valencijama atoma i indeksima.
· KEM OŠ D.7.2. Primjenjuje matematička znanja i vještine.
· [bookmark: _GoBack]Izračunava broj subatomskih čestica (protoni, neutroni, elektroni).
· KEM OŠ D.7.3. Uočava zakonitosti uopćavanjem podataka prikazanih tekstom, crtežom, modelima, tablicama, grafovima.
· Interpretira različite vrste brojčanih, tabličnih i grafičkih podataka te prenosi jednu vrstu prikaza u drugu.

Vrednovanje:
a) vrednovanje kao učenje
· razgovor
· tablica samoprocjene usvojenosti ishoda 

	 zanimljivost sadržaja o kojima se govorilo na današnjim satima
(od uopće mi nisu zanimljivi … do jako su mi zanimljivi)
	

	tvoje sudjelovanje na današnjoj nastavi
(od uopće se nisam trudio/trudila … do jako sam se trudio/trudila)
	

	ozračje na satu
(od nisam se osjećao/osjećala ugodno … do osjećao/osjećala sam se jako ugodno)
	

	koliko si usvojio nastavne sadržaje
(od uopće nisam ništa usvojio/usvojila … do potpuno sam usvojio/usvojila nastavne sadržaje)
	



[image: ]
b) vrednovanje za učenje
· aktivnost: minuta za kraj

Prikažite građu i označavanje molekule ugljikova dioksida (ugljikova(IV) oksida).

	ime molekule
	vrsta i broj atoma u molekuli
	kemijska formula

	
______________________
	N(C) = ___
N(O) = ___
	
_________



c) vrednovanje naučenoga
· usmena provjera usvojenosti ishoda

Tijek nastavnoga sata

[bookmark: _gf3af9ocup5a]1. uvodni dio sata
Raznovrsnost kemijskih spojeva u prirodi možete predočiti učenicima tako da im postavite 
dva pitanja.
Koliko se riječi može sastaviti od 30 slova abecede?
To pitanje povežite sa sljedećim pitanjem:
Znate li koliko kemijskih spojeva može nastati spajanjem atoma 90-ak različitih 
kemijskih elemenata?

Razgovorom ukažite učenicima na važnost kemijskih spojeva u održavanju svih oblika života, povežite primjere iz biologije s gradivom koje ćete obraditi tijekom nastavnoga sata. Postavite učenicima sljedeće pitanje: Koje je tvari potrebno svakodnevno unositi za zdrav rast i razvoj organizma? i sl.
[bookmark: _3znysh7]2. glavni dio sata
Kemijski spojevi kao klorovodik i voda građeni su od dvaju elemenata. Uputite učenike da prouče 1. tablicu na 77. str. u udžbeniku i odgovore na sljedeća pitanja: Od kojih je atoma građena molekula klorovodika?, Od kojih je atoma građena molekula vode?.
Prema tabličnome prikazu u udžbeniku učenicima pripremite izlaznu karticu s pitanjem s pomoću kojega možete zaključiti razumiju li učenici gradivo koje ste obradili u prethodnoj etapi – b) vrednovanje kao učenje.

Nakon navedenih primjera potaknite učenike da zaključe kako su molekule kemijskih spojeva građene od raznovrsnih atoma. Na primjeru molekule vode objasnite učenicima da formula kemijskoga spoja ima dvostruko značenje (kvalitativno i kvantitativno).

Radom u skupinama ili radom u paru (ovisno o dostupnosti školskih setova za izradu modela) učenici sastavljaju modele nekih molekula, primjerice, amonijak, metan, sumporovodik, ugljikov(II) oksid, ugljikov(IV) oksid, sumporov(IV) oksid i dr. Služeći se programom MolView (http://molview.org/), modele molekula učenika prikažite i kao 3D simulacije.

Služeći se tekstom u udžbeniku Kemijski spojevi građeni od iona na 77. str. i 4. i 5. slike, metodom razgovora i izlaganja obradite ione. Učenicima možete postaviti sljedeća pitanja: Što nastaje kad atom klora primi, a atom natrija odbaci elektron? Kako je nabijen ion natrija? Zašto? Kako se zove takav ion? Kakav je ion klora nastao? Zašto? Kako se zove takav ion? 
U elektronskome omotaču atoma nalaze se elektroni. Atom može otpustiti elektron i tada nastaje čestica koja ima višak pozitivnoga naboja. Tako nastaje pozitivno nabijen ion koji nazivamo kation. Ako neki atom primi jedan elektron, nastala će čestica biti negativno nabijena – nastat će negativno nabijen ion – anion.

Valja upozoriti da atomi nekada mogu otpustiti ili primiti veći broj elektrona pa će nastali ioni, ovisno o broju elektrona koje su otpustili ili primili, imati koeficijent uz nabojni broj – 2. tablica u udžbeniku na 78. str. 

Kao posljedica suprotno nabijenih iona javljaju se privlačne sile koje uzrokuju približavanje iona aniona i kationa. Tako nastaju ionski spojevi. Učenike uputite da prouče 6. sliku u udžbeniku na 78. str. Metodom izlaganja objasnite učenicima da kod ionskih spojeva kakav je npr. natrijev klorid ne možemo govoriti o molekulama, nego o najmanjoj jedinci ionskoga spoja nazvanoj formulska jedinka. 
[bookmark: _2et92p0]3. završni dio sata
Postavite usmeno učenicima sljedeća pitanja: Od kakvih čestica mogu biti građeni spojevi?
Opiši građu molekule vode, molekule ugljikova dioksida i molekule metana. Kako nastaju ioni? Navedi jedan spoj građen od iona. Koliko iznosi nabojni broj klora, a koliko natrija?

Učenicima zatim podijelite evaluacijske listiće kojima će samostalno procijeniti svoje sudjelovanje na nastavnim satima te usvojenost nastavnih sadržaja – vrednovanje kao učenje (tablica samoprocjene).


Za učenike koji žele doznati više: 
Potaknute učenike da svoja znanja iz računalstva upotrijebe u kemiji tako što će pripremiti prezentaciju na temu prikaza modela molekula uporabom nekih od programa za računalno modeliranje.

Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda učenja
R1 Kako mogu biti izgrađeni kemijski spojevi?
R1 Što opisuje kvalitativno, a što kvantitativno značenje kemijske formule?
R1 Što su ioni?
R1 Što su kationi? Što su anioni?
R1 Kako su građene soli?
R1 Što prikazuje formulska jedinka?
    
R2 Objasnite razliku između molekule elementarne tvari i molekule kemijskoga spoja.
R2 Navedene molekule razvrstajte na molekule elementarnih tvari i molekule kemijskoga spoja: O2, SO3, Cl2, H2, H2O, NH3.
R2 Napišite kvalitativno značenje za H2O, 4H2O, CO, CO2, 3CO2.
R2 Na primjeru natrija i klora objasnite nastajanje kationa i aniona.
R2 Napišite oznaku za magnezijev ion, kalijev ion, nitridni ion, sulfidni ion. Opišite
 kako nastaju navedeni ioni.
R2 Razvrstajte navedene kemijske spojeve na molekule elementarnih tvari,
molekule kemijskih spojeva i formulske jedinke: NaCl, Cl2, SO2, Na2O, O2, KCl.
 
R3 Na primjeru kalcija i kisika prikažite nastajanje kationa i aniona.
R3 Objasnite razliku u građi iona željeza: Fe2+ i Fe3+.
R3 Na osnovi građe objasnite zašto natrijev klorid ima visoko talište i vrelište.




Nastavna sredstva i pomagala: 
udžbenik:76. – 78. str.
radna bilježnica: 106. str.
digitalno izdanje na moj.izzi.hr: 
· interaktivne igre
digitalni alati i digitalni sadržaji:
·  MolView (http://molview.org/)
pomagala: prezentacijska oprema, tableti, modeli atoma i molekula
Napomena: Uporaba imenica učenik, učenici; učitelj, učitelji u tekstu podrazumijeva osobe i ženskoga i muškoga spola, dakle: učenica/učenik, učenice/učenici; učiteljica/učitelj, učiteljice/učitelji.
Bilješke o nastavnome satu:
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Plan učeničkoga zapisa:
GRAĐA KEMIJSKIH SPOJEVA
 
Kemijski spojevi građeni od molekula
Kemijski spojevi – građeni od dvaju ili više raznovrsnih elemenata.
 
	ime molekule
	vrsta i broj atoma u molekuli
	kemijska formula

	Voda
	N(H) = 2
N(O) = 1
	H2O

	Klorovodik
	N(H) = 1
N(Cl) = 1
	HCl




 
Formula kemijskoga spoja:
· kvalitativno značenje
· kvantitativno značenje
		jedna molekula vode

	                             simbol za vodik →  
	 H2O    
	 ← simbol za kisik


· molekula vode građena je od dvaju atoma vodika i jednoga atoma kisika – ukupan je broj atoma u molekuli vode tri
· broj atoma u molekulama kemijskoga spoja stalan je i točno određen
 
	tri molekule vode

	                           koeficijent  →  
	3H2O    
	

	                                 (broj molekula)
	
	



Kemijski spojevi građeni od iona
·  ioni su električki nabijene čestice

atom – e–   pozitivno nabijeni ion (kation)
primjer:           	Na – e– Na+
  
atom +  e–negativno nabijeni ion (anion)
primjer:           	Cl + e– Cl–




	oznaka kationa
	K+
	Ca2+
	Mg2+
	Zn2+
	Al3+

	ime kationa
	kalijev ion
	kalcijev ion
	magnezijev ion
	cinkov ion
	aluminijev ion

	oznaka aniona
	F–
	Br–
	O2–
	S2–
	N3–

	ime aniona
	fluoridni ion
	bromidni ion
	oksidni ion
	sulfidni ion
	nitridni ion



· natrijev klorid, izgrađen je od natrijeva kationa i kloridnoga aniona, u brojevnome omjeru 1 : 1, stoga mu je formula NaCl
· najmanja jedinka ionskih spojeva jest formulska jedinka

 NaCl   natrijev klorid (jedna formulska jedinka natrijeva klorida)
4NaCl   četiri formulske jedinke natrijeva klorida




















image1.png
PO




