 učiteljica/učitelj:__________________________________________
datum:__________________

[bookmark: _v1v6cqc2ho9e]Prijedlog pripreme za izvođenje nastave

Kemija – razred: 7.
Tematska cjelina: Tvari i promjene
Tema: Tvari se mijenjaju 
Tip sata: obrada novoga gradiva
Predviđeni broj sati za realizaciju teme: dvosat
Broj sata:______
Cilj: razlikovati fizikalne promjene od kemijskih promjena te reaktante i produkte kemijske reakcije.
Ključni pojmovi: povratna promjena, nepovratna promjena, fizikalna promjena, kemijska promjena, kemijska reakcija, reaktanti, produkti, reakcijski sustav i okolina, zakon o očuvanju mase.
Povezanost s nastavnim predmetima:
· MAT OŠ A.7.5. Primjenjuje računanje s racionalnim brojevima.
· FIZ OŠ A.B.C.D. 7.10. Istražuje fizičke pojave.

Odgojno-obrazovna očekivanja međupredmetnih tema: 

· Učiti kako učiti 
· uku A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i rješavanju problema u svim područjima učenja uz povremeno praćenje učitelja.
· uku A.3.3. Učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
· Osobni i socijalni razvoj
· osr B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.

 Ishodi učenja:
· KEM OŠ B.7.1. Analizira fizikalne i kemijske promjene.
· Opisuje fizikalne i kemijske promjene. 
· Razlikuje povratne procese od nepovratnih procesa.
· Određuje reaktante i produkte kemijske reakcije.

· KEM OŠ D.7.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.

· Primjenjuje pravila sigurnoga ponašanja prilikom rukovanja kemikalijama, posuđem i priborom.
· Izvodi pokuse u okviru koncepta Promjene i procesi.

· KEM OŠ D.7.2. Primjenjuje matematička znanja i vještine.
· Ispituje pokusom zakon o očuvanju mase.

Vrednovanje:
a) vrednovanje kao učenje
· razgovor

b) vrednovanje za učenje
· razgovor s učiteljicom/učiteljem nakon izvedenih pokusa
· pitanja objektivnoga tipa
· umna mapa

c) vrednovanje naučenoga
· opažanje izvedbe učenika tijekom pokusa
· analiza učeničkih listića iz radne bilježnice
· usmena provjera usvojenosti ishoda

[bookmark: _nbxgkr51f4gd]Tijek nastavnoga sata
[bookmark: _1fob9te]1. uvodni dio sata
[bookmark: _bm6rtxkcsj5a]Na početku nastavnog sata učenici neka pročitaju prvi odlomak na 84. str. u udžbeniku te s pomoću vlastitoga iskustva odgovore na postavljena pitanja iz teksta. 
[bookmark: _g4xld3a4f45j]
[bookmark: _koat162qt3gy]Učenike podijelite na skupine od 4 do 5 učenika. Radom u skupinama učenici neka izvedu pokus Zagrijavanje otopine bjelanjka jajeta (radni listić na 121. str. u radnoj bilježnici). Nakon što su izveli pokus te riješili pitanja, učenici međusobno neka usporede i provjere svoje odgovore. Raspravom učenicima osvijestite razliku između povratnih i nepovratnih promjena. Zadajte učenicima da navedu nekoliko promjena koje mogu opaziti u svojoj okolini te ih podijele na povratne i nepovratne (problemski zadatak, 84. str. u udžbeniku).
[bookmark: _hnjfq4eysflc]
[bookmark: _6f70vforeglj]2. glavni dio sata
Učenici neka radom u skupinama izvedu pokus Fizikalna i kemijska promjena aluminijske folije (radni listić na 122. str. u radnoj bilježnici). Nakon što su izveli pokus te riješili pitanja na radnome listiću, provjerite točnost odgovora. Učenici neka u bilježnicu napišu što je to fizikalna promjena i što je to kemijska promjena te za svaku vrstu promjena neka navedu nekoliko primjera. Zatim uputite učenike da riješe interaktivni zadatak (digitalni sadržaji nastavne teme Tvari se mijenjaju) i pritom razvrstaju neke promjene iz svakodnevnoga života (vatromet, hrđanje, gorenje papira, izgaranje benzina u motoru, taljenje leda) na fizikalne i kemijske promjene.

[bookmark: _GoBack]Demonstracijski izvedite nekoliko pokusa u kojima će učenici opaziti promjenu, primjerice, nastajanje taloga, razvijanje plina, pojavu dima ili pojavu svjetlosti i topline (reakcija magnezija i kiseline, reakcija olovova(II) nitrata i kalijeva jodida, bojenje plamena solima alkalijskih i zemnoalkalijskih metala). 

Osim zaključka da su kemijske promjene često praćene i nekim vidljivim promjenama, učenici će zaključiti da je posljedica međusobnoga djelovanja raznih tvari – reaktanata nastanak novih tvari – produkata. Metodom razgovora i izlaganja objasnite i sljedeće pojmove: kemijske reakcije, reaktanti, produkti. U bilježnicu učenici zapisuju riječima kemijsku reakciju koja se zbiva u pokusu Fizikalna i kemijska promjena aluminijske folije te pritom označe reaktante i produkte te kemijske reakcije: 

          aluminij + klorovodična kiselina → aluminijev klorid + vodik
 
Napišite na ploču sljedeće problemsko pitanje: Što se zbiva s masom tvari u kemijskim reakcijama?. Ako ste u mogućnosti, umjesto pisanja pitanja na ploču možete učenicima postaviti sljedeće pitanje služeći se digitalnim alatom Mentimeter: Razlikuje li se ukupna masa reaktanata od ukupne mase produkata u kemijskoj reakciji?. Ponuđeni odgovori neka budu sljedeći: 1.) Ukupna se masa produkata povećava. 2.) Ukupna se masa produkata smanjuje. i 3.) Ukupna je masa produkata ista ukupnoj masi reaktanata. U kratkome vremenu prikupit ćete povratne informacije. 

Nakon što učenici iznesu svoje postavke o postavljenome problemu, razgovorom im dajte na znanje da je slično pitanje mučilo znanstvenike u prošlosti, osobito u 18. stoljeću. Poseban je problem bila reakcija gorenja. Zastupnici takozvane teorije gorenja smatrali su, na temelju podataka dobivenih vaganjem pepela nakon gorenja, da se masa tvari u kemijskim reakcijama smanjuje.

Radom u skupinama učenici zatim neka izvedu pokus Reakcija sode bikarbone s octenom kiselinom (radni listić na 123. str. u radnoj bilježnici). Učenici svoja zapažanja bilježe na radne listiće i zaključuju da se masa tvari u kemijskim reakcijama ne mijenja. 
Upoznajte ih da je do istoga zaključka došao i francuski kemičar A. L. Lavoiser u 18. stoljeću koji je postavio zakon o očuvanju mase. Zatim im ispričajte ili pročitajte nešto iz životopisa toga znanstvenika i o njegovu tragičnom kraju. Istaknite da je do istoga zaključka došao, neovisno od Lavoisiera, i ruski znanstvenik Lomonosov u 18. st.

Neka učenici radom u skupinama potvrde taj zakon tako što će prikazati neke kemijske reakcije (primjerice, spajanje vodika i kisika) služeći se setom za izradu modela molekula. Razgovorom se dolazi do zaključka da se broj i vrsta atoma tijekom kemijske reakcije ne mijenjaju, stoga se ne mijenja ni masa. Bitno je na kraju upozoriti učenike da se sve kemijske reakcije u prirodi odvijaju prema tome zakonu.

3. završni dio sata

Usvojenost ishoda možete provjeriti tako da odaberete nekoliko učenika. Svaki učenik neka pročita jedno pitanje u rubrici Razmislite i odgovorite na 90. str. u udžbeniku i ponudi odgovor. 

Učenici mogu rješavati zadatke koji se nalaze na karticama. Kartice s pitanjima stavite u kutiju, a svaki učenik odabire iz kutije jedan zadatak. Kao prijedlog pitanja mogu vam poslužiti i dolje navedena pitanja predložena za provjeru ostvarenosti ishoda učenja.
Učenik neka pročita odabrani zadatak te ga riješi na ploči, a ostali učenici rješavaju zadatak u bilježnici. Nakon što je učenik riješio zadatak, kutiju s pitanjima može proslijediti drugomu učeniku.

Za ponavljanje i usustavljivanje pojmova učenici mogu napraviti umnu mapu u kojoj će središnji pojam biti PROMJENE. Umnu mapu mogu napraviti služeći se digitalnim alatom za izradu mapa, primjerice, Coggleom.  

 Za učenike koji žele doznati više:
Učenici mogu izraditi i dokumentirati fotografijama pokus zagrijavanja bakrene pločice, odnosno nastajanje bakrova(II) oksida. Uputite ih da samostalno osmisle upute za izvođenje pokusa te predlože pitanja za potrebe radnoga listića uz pokus. Tu kemijsku reakciju, osim što će napisati riječima, neka pokušaju napisati i jednadžbom kemijske reakcije. Potpitanjima ih treba navesti na zaključak da većina metala reagira s kisikom i da pritom nastaju metalni oksidi. Na već prije poznatome primjeru reakcije ugljika i kisika zaključit će da reakcijom nemetala i kisika nastaju nemetalni oksidi.

Prijedlog pitanja za provjeru ostvarenosti ishoda učenja
R1 Što je povratna promjena? Što je nepovratna promjena?
R1 Što je fizikalna promjena? Navedite jedan primjer fizikalne promjene.
R1 Što je kemijska promjena? Navedite jedan primjer kemijske promjene.
R1 Što je kemijska reakcija?
R1 Što su reaktanti, a što produkti u kemijskoj reakciji?
R1 Kako glasi zakon o očuvanju mase?

R2 Navedite primjer jedne spontane kemijske promjene i jedne izazvane kemijske promjene iz svakodnevnoga života.
R2 Navedi jednu fizikalnu i jednu kemijsku promjenu papira.
R2 Kako znamo da je došlo do kemijske reakcije?
R2 Iskažite riječima: a) vodik se spaja s dušikom i nastaje amonijak;  b) gorenjem ugljika nastaje ugljikov(IV) oksid.
R2 Reakcijom 4,6 g natrija s klorom nastaje 11,7 g natrijeva klorida. Koliko je grama klora reagiralo s natrijem? Napišite riječima tu kemijsku reakciju.

R3 Usporedite produkte i reaktante u kemijskim reakcijama elektrolize i sinteze vode.

Nastavna sredstva i pomagala: 
udžbenik: 84. –  90. str..
radna bilježnica: 116. – 124. str.
digitalno izdanje na moj.izzi.hr: 
· videozapis Zagrijavanje konzumnoga šećera i kuhinjske soli
· interaktivni zadatak Fizikalne i kemijske promjene
digitalni alati i digitalni sadržaji:
· Mentimeter (komunikacijski alat za prikupljanje povratnih informacija (https://www.mentimeter.com/)
· Coggle (https://coggle.it/) 
pomagala: prezentacijska oprema, tableti (prema potrebi), kemijski pribor i posuđe predviđeni pokusom (radni listići: 121. – 124. str. u radnoj bilježnici)

Napomena: Uporaba imenica učenik, učenici; učitelj, učitelji u tekstu podrazumijeva osobe i ženskoga i muškoga spola, dakle: učenica/učenik, učenice/učenici; učiteljica/učitelj, učiteljice/učitelji.

Bilješke o nastavnome satu:
________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Plan učeničkoga zapisa:




                                                     TVARI SE MIJENJAJU

PROMJENE: povratne i nepovratne

FIZIKALNE PROMJENE –  ne nastaju nove tvari, već se mijenjaju fizikalna svojstva (rezanje papira, zaleđivanje vode, otapanje kuhinjske soli u vodi)

KEMIJSKA PROMJENA –  nastaju nove tvari drukčijih svojstava (gornje papira, fotosinteza, hrđanje željeza)

KEMIJSKA REAKCIJA: 
  
aluminij + klorovodična kiselina → aluminijev klorid + vodik

REAKTANTI –  tvari koje nastaju (aluminij i klorovodična kiselina)
PRODUKTI –  tvari koje nastaju (aluminijev klorid i vodik)
STRELICA –  pokazuje smjer napredovanja kemijske reakcije

ZAKON O OČUVANJU MASE – ukupna masa reaktanata jednaka je ukupnoj masi produkata





