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PRIRODA | BIOLOGIJA Spajamo ideje. Stvaramo znanje.

Uvod
Digitalni mikroskop i mikroskopiranje

Digitalni mikroskop U500X visSenamjensko je nastavno pomagalo za upotrebu u nastavi prirode i biologije, kemije,
fizike. U odnosu na tradicionalne mikroskope pruza niz novih moguénosti u odgojno-obrazovhome procesu.

Digitalni mikroskop namijenjen je za profesionalnu uporabu u edukaciji kada je potrebna vrhunska preciznost u radu.
Povezuje se na racunalo i omogucava snimanje i pohranjivanje kristalno jasnih fotografija visoke rezolucije i kvalitete.
Senzor visoke rezolucije omogucava prikaz fotografije putem LCD projektora bez gubitka kvalitete. Svi oblici formata

fotografija namijenjeni su i za kasniju uporabu.

Digitalni mikroskop moze se lako prenositi, ali i fiksirati pomocéu metalnog stalka Sto omogucuje preciznije
promatranje i prikazivanje trajnih i svjezih mikroskopskih preparata u multimedijskoj projekciji, projiciranje sekcija u
prirodi i biologiji, promatranje promjena tijekom kemijskih reakcija koje se odvijaju u tikvici, Petrijevoj zdjelici ili
epruveti, detalja pojedinih eksperimenata poput promjene sastava smjese, temperature i sl.

PROFIL



PRIRODA | BIOLOGIJA Spajamo ideje. Stvaramo znanje.

5. razred osnovne skole
STANICA - OSNOVNA GRADEVNA | FUNKCIONALNA JEDINICA VECINE ORGANIZAMA
I. Promatranje stanica pokozice luka

Pribor i materijal:

- predmetno i pokrovno staklo

- lukovica (podzemna stabljika) ljubicastog luka
- voda

- pinceta

- kapaljka

- skalpel ili noz

- histoloska iglica

Priprema preparata i mikroskopiranje:
Skalpelom izrezi kvadrati¢ pokoZice s unutarnje strane mesnatog dijela lukovice ljubi¢astog luka. Pincetom komadi¢

pokozice stavi na predmetno staklo u kap vode. Poravnaj ju iglicom, pokrij pokrovnim staklom i mikroskopiraj
digitalnim mikroskopom.

Zadatci:

1. Promatraj uzorak digitalnim mikroskopom i u predvideni prostor nacrtaj sto vidis.

2. Oznadi na crtezu osnovne dijelove stanice koje si vidio/vidjela pomocu digitalnog mikroskopa.

3.U biljne stanice nalaze se tjelesca boje, bez kojih ne bi bio mogu¢

opstanak Zivota na Zemlji, a nazivaju se

4. Biljna stanica pravilnijeg je oblika od Zivotinjske stanice. Objasni zasto.

PROFIL
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STANICA — OSNOVNA GRAPEVNA I FUNKCIONALNA JEDINICA VECINE
ORGANIZAMA

Radni listi¢ za ucenike s teSko¢ama u ucenju
I. Promatranje stanica pokozice luka

PokusSaj mikroskopirati stanice pokoZice luka uz pomoc ucitelja/uciteljice i/ili drugih
uCenika u razredu.

Pribor i materijal:

- predmetno i pokrovno staklo

- pokozica crvenog luka (ranije pripremljena)
- voda

- pinceta

- kapaljka

- histoloska iglica

Priprema preparata i mikroskopiranje:

a) Na predmetno staklo kapaljkom stavi kap vode.

b) Pincetom pokoZicu crvenog luka prenesi u kap vode na predmetnom staklu.
c) Iglicom poravnaj pokozicu.

d) Pokrij pokoZicu pokrovnim staklom.

e) Mikroskopiraj digitalnim mikroskopom.

Zadatci:
1. Nacrtaj Sto vidiS pomocu digitalnog mikroskopa.
2. Uz pomoc¢ ucitelja/uciteljice oznaci dijelove stanice koji se vide.

Priroda — radna biljeznica za pomo¢ ucenicima pri ucenju prirode

u petom razredu osnovne Skole (Gordana Kalanj Kraljevic)
PROFIL
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STANICA - OSNOVNA GRADEVNA | FUNKCIONALNA JEDINICA VECINE ORGANIZAMA
Il. Promatranje stanica sluznice s unutarnje strane obraza

Pribor i materijal:

- predmetno i pokrovno staklo
- Zlica ili ¢ackalica

-voda

- boja (Lugolova otopina)

- kapaljka

Priprema preparata i mikroskopiranje:
Cistom zlicom ili ¢ackalicom lagano ostruZi stanice sluznice s unutarnje strane obraza. Stanice sluznice prenesi na

predmetno staklo u kap vode. Preparat pokrij pokrovnim staklom. Kapni boju (Lugolovu otopinu) uz rub pokrovnog
stakla i filtar-papirom upij visak tekucine. Pokrij pokrovnim staklom i mikroskopiraj digitalnim mikroskopom.

Zadatci:

1. Promatraj uzorak digitalnim mikroskopom i u predvideni prostor nacrtaj Sto vidis.

2. Oznadi na crtezu osnovne dijelove stanice koje si vidio/vidjela pomo¢u digitalnog mikroskopa.

3. Koje osnovne dijelove posjeduje biljna, ali ne i Zivotinjska stanica?

4. Komunicira li stanica sa svojom okolinom? Opisi kako.
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Radni listi¢ za ucenike s teSko¢ama u ucenju
I1. Promatranje stanica sluznice s unutarnje strane obraza

Pokus$aj mikroskopirati stanice sluznice uz pomoc¢ ucitelja/uciteljice i/ili drugih ucenika
u razredu.

Pribor i materijal:

- predmetno i pokrovno staklo
- Zlica

- voda

- boja (Lugolova otopina)

- kapaljka

Priprema preparata i mikroskopiranje:

a) Lagano ostruzi Zlicom stanice s unutarnje strane obraza.
b) Prenesi stanice na predmetno staklo.

c) Dodaj kapaljkom kap Lugolove otopine.

d) Pokrij preparat pokrovnim staklom.

e) Mikroskopiraj digitalnim mikroskopom.

Zadatci:
1. Nacrtaj Sto vidiS pomocu digitalnog mikroskopa.
2. Uz pomoc¢ ucitelja/uciteljice oznaci dijelove stanice koji se vide.

Priroda — radna biljeznica za pomo¢ u¢enicma pri ucenju prirode PROF”.

u petom razredu osnovne skole (Gordana Kalanj Kraljevic)
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ZIVOTINJSKI ORGANIZAM
Ill. Promatranje trajnog preparata krvi

Pribor i materijal:

- trajni preparat Zivotinjske ili ljudske krvi

Priprema preparata i mikroskopiranje:
Trajni preparat poloZi na podlogu i mikroskopiraj digitalnim mikroskopom.

Zadatci:

1. Promatraj uzorak digitalnim mikroskopom i u predvideni prostor nacrtaj Sto vidis.

2. Oznadi na crtezu crvene i bijele krvne stanice.

3. Koji plin crvene krvne stanice prenose od pluéa do svih stanica u tijelu?

4. Nakon $to se hrana razgradi u probavi, krv hranjive &estice prenosi do stanica. Sto se s njima dalje dogada u
stanicama?

5. Na Sto upucuje povecana kolic¢ina bijelih krvnih stanica u krvi?
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ZIVOTIN]SKI ORGANIZAM

Radni listi¢ za ucenike s teSko¢ama u ucenju

II1. Promatranje trajnog preparata Krvi

PokuS$aj mikroskopirati trajni preparat krvi uz pomo¢ ucitelja/uciteljice i/ili drugih

ucenika u razredu.

Pribor i materijal:
- trajni preparat Zivotinjske ili ljudske krvi

Priprema preparata i mikroskopiranje:
a) Trajni preparat poloZzi na podlogu.
e) Mikroskopiraj digitalnim mikroskopom.

Zadatci:
1. Nacrtaj Sto vidiS pomocu digitalnog mikroskopa.
2. Uz pomo¢ ucitelja/uciteljice oznaci bijele i crvene krvne stanice.

S0 5T0C%
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Priroda — radna biljeZnica za pomo¢ ucenicma pri ucenju prirode PROF”’

u petom razredu osnovne skole (Gordana Kalanj Kraljevic)
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BILINI ORGANIZAM
IV. Promatranje peludnih zrnaca

Pribor i materijal:

- predmetno i pokrovno staklo

- razliciti cvjetovi (primjerice cvjetovi ruze, tulipana, suncokreta, ivancice, tratincice)
-voda

- histoloska iglica

Priprema preparata i mikroskopiranje:
Na odabranim cvjetovima pronadi prasnice u kojima se nalazi peludna zrnca. Istresi peludna zrnca histoloSkom
iglicom u kap vode na predmetnom staklu. Pokrij pokrovnim staklom i mikroskopiraj digitalnim mikroskopom.

Zadatci:

1. Promatraj uzorak digitalnim mikroskopom i u predvideni prostor nacrtaj Sto vidis.

2. Muski dio cvijet naziva se:
a) prasnicka nit
b) prasnica
c) prasnik
d) peludno zrnce

3. Oprasivanje je prenosenje peludnih zrnaca na njusku tucka. Dovodi li svako oprasSivanje i do oplodnje? Objasni.

4. Cvijet se razvija iz , a usplode ploda iz
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PRIRODA | BIOLOGUA Spajamo ideje. Stvaramo znanje.

BILJNI ORGANIZAM
Radni listi¢ za ucenike s teSko¢ama u ucenju
I. Promatranje peludnih zrnaca

PokusSaj mikroskopirati peludna zrnca uz pomo¢ ucitelja/uciteljice i/ili drugih ucenika
u razredu.

Pribor i materijal:

- predmetno i pokrovno staklo

- razliciti cvjetovi (primjerice cvjetovi ruze, tulipana, suncokreta, ivancice, tratincice)
- voda

- histoloSka iglica

Priprema preparata i mikroskopiranje:

a) Na predmetno staklo pomocu kapaljke stavi kap vode.

b) Istresi peludna zrnca histoloSkom iglicom u kap vode na predmetnom staklu.
c) Pokrij preparat pokrovnim staklom.

d) Mikroskopiraj digitalnim mikroskopom.

Zadatci:
1. Nacrtaj Sto vidis pomocu digitalnog mikroskopa.

2. Zaokruzi to¢an odgovor.

Da sam ja kukac, biljka kojoj bih pomogao u razmozavanju je:

a) hrast
b) ruza
c) breza.

PROFIL
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u petom razredu osnovne $kole (Gordana Kalanj Kraljevic)
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6. razred osnovne skole
UTJECAJ COVIEKA NA OKOLIS — KISELE KISE
I. Pokus: Promatranje promjena kod algi pod utjecajem kiselih kisa

Napomena: S obzirom na to da je za pripremu i izvodenje pokusa potrebno viSe od 72 sata, preporucujemo da s
ucenicima koji Zele znati viSe pripremite uzorke algi koje ¢e drugi ucenici na skolskom satu modi rabiti za pripremu
preparata za mikroskopiranje.

Pribor i materijal:

- 15 ml otopine s uzorkom jednostanicénih algi Spirogira i Volvox
(Napomena: Ako niste u moguénosti uzeti uzorak iz prirodnog stanista, uzmite ga iz akvarija.)
- 6 laboratorijskih ¢asa od 250 ml
- razrijedena sumporna kiselina (w = 10 %)
- 1,2 | destilirane vode
- menzura
- kapaljka
- crni marker
- digitalni pH-metar

Izvedba pokusa:

1. Sest laboratorijskih ¢asa rasporedite u dvije grupe. Tri ¢ase oznacite tako da na njima napisete ime alge
Spirogira, a na druge tri ¢ase napisite ime alge Volvox.
Laboratorijske ¢ase oznacite preporuc¢enim oznakama:
- za Spirogirusu:SpH=7;SpH=6;SpH= 4,5
- zaVolvox:VpH=7,VpH=6,VpH=4,5

2. Laboratorijsku ¢asu napunite s 200 ml destilirane vode

3. U casama s oznakom pH =7, uronite digitalni pH-metar kako biste utvrdili da je pH neutralan. U ¢asama s
oznakama pH =6 i pH = 4,5 dokapajte razrijedenu sumpornu kiselinu dok se ne postigne potrebna kiselost
otopine. Pomocu digitalnog pH-metra ispitajte pH-vrijednosti u odgovarajuéim ¢asama.

4. Svaku vrstu alge stavite u 3 laboratorijske ¢ase prema oznakama na njima.

5. Spirogira i Volvox €uvajte sljedeca 72 sata u razli¢itim otopinama, ali u uvjetima konstantne temperature i
dotoka svjetlosti.

6. Prije mikroskopiranja na Sest predmetnih stakala napiSite oznake identi¢ne onima na laboratorijskim ¢asama.

PROFIL
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Vrijednost pH oborina od 5,5 na niZe odnosi se na kiselu kiSu.

kiselpsi rqsiel . . Ibaziélnostfastel

! kiselo podrucje ! bazi¢no podrucie 14
vrijednost pH neutralno

Pribor i materijal za mikroskopiranje:

- predmetno i pokrovno staklo

- voda

- 3 laboratorijske c¢ase razli¢itih pH-vrijednosti otopina s algom Spirogira (SpH=7; SpH =6; S pH = 4,5)
- 3 laboratorijske c¢ase razli¢itih pH-vrijednosti otopina s algom Volvox (V pH=7;V pH =6; V pH = 4,5)
- histoloska iglica

Priprema preparata i mikroskopiranje:

HistoloSkom iglicom uzmi uzorak alge iz laboratorijske ¢ase S pH = 7 i prenesi ga u kap vode na predmetnom staklu
iste oznake. Pokrij uzorak pokrovnim staklom i mikroskopiraj digitalnim mikroskopom. Mikroskopiranje ponovi s
ostalim uzorcima.

Zadatci:
1. Promatraj uzorke Spirogire digitalnim mikroskopom i u predvideni prostor nacrtaj sto vidis.
a)
pH=7 pH=6 pH =4,5

PROFIL
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b) Promatraj uzorke Volvoxa digitalnim mikroskopom i u predvideni prostor nacrtaj sto vidis.

pH=7 pH=6 pH=4,5

c) Na osnovi opazanja u tablicu upisi DA ako je promatrana alga jos Ziva ili NE ako je uginula.

pH vrijednost utjecaj ,kisele kiSe” na alge
otopine

Spirogira Volvox
pH=7
pH=6
pH=4,5

d) Zakljuci kako kisele kise utje¢u na Spirogiru i Volvox u prirodi.

PROFIL
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UTJECA]J COVJEKA NA OKOLIS — KISELE KISE
Radni listi¢ za ucenike s teSko¢ama u ucenju
I. Promatranje promjene kod algi pod utjecajem Kiselih Kkisa

Pokus$aj mikroskopirati algu Spirogiru uz pomoc¢ ucitelja/uciteljice i/ili drugih ucenika
u razredu.

Pribor i materijal:

- predmetno i pokrovno staklo

- voda

- CaSa s neutralnom otopinom u kojoj se nalazi alga Spirogira (S pH = 7)
- Casa s kiselom otopinom u kojoj se nalazi alga Spirogira (S pH = 4,5)

- histoloska iglica

Priprema preparata i mikroskopiranje:

a) Na predmetno staklo pomocu kapaljke stavi kap vode.

b) Histoloskom iglicom uzmi uzorak alge iz ¢ase (S pH = 7) i prenesi ga u kap vode na
predmetnom staklu.

c) Pokrij preparat pokrovnim staklom.

d) Mikroskopiraj digitalnim mikroskopom.

Zadatci:
1.

a) Nacrtaj Sto vidi$ pomocu digitalnog mikroskopa.
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2. Uz pomoc ucitelja/uciteljice opisi kako kisele kiSe utjeCu na Spirogiru.
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