Vladimir Prelog - hrvatski nobelovac

Srpanj je mjesec u kojem vecina ucenika odlucuje o svom Zivotnom pitanju, odabiru zanimanja,
osnovnoskolci o srednjoj skoli, gimnazijalci o fakultetu. Pred vama , dragi moji ucenici, je vaZzno
pitanje. Sto Zelim biti kad odrastem?

Mesar ili pekar, bravar ili mehanicar, kuhar ili slasticar, frizer ili pediker, sudac ili doktor, pravnik ili
ucitelj, medicinska sestra ili geodeta, biolog ili ekolog, Sumar ili umjetnik, farmaceut ili kemicar ...

Jedna od mnogih skola koje ¢e vam dati dobro znanje i motiv za studiranje kemije je Prirodoslovna
skola Vladimira Preloga u Zagrebu.

Tko je bio Vladimir Prelog?
Vladimir Prelog je hrvatski i Svicarski kemicar roden u Sarajevu, 23. VII.
1906. godine. Gimnaziju je pohadao u Zagrebu i Osijeku. Njegov
osjecki profesor lvan Kuria odusevio ga je za kemiju, pa je Prelog uz
njegovu pomoé¢, sa petnaest godina, 1921. godine objavio svoj prvi
znanstveni rad, Eine Titriervorrichtung, koji je objavljen u njemackome
znanstvenome c¢asopisu Chemiker-Zeitungu (Kothen 1921., 45.)

Diplomu inZenjera kemije stekao je 1928. godine na Tehnickoj visokoj
skoli u Pragu, gdje je 1929. godine i doktorirao kod uglednoga ceskog
kemicara Emila Votoceka. Nakon odsluZenja vojnog roka u Tivtu vratio
se u Prag i zaposlio kao voditelj proizvodnje rijetkih kemikalija tvrtke
Gotharda J. Drize, gdje se, od pocetka zainteresiran za kemiju
prirodnih spojeva, usput bavio i istraZivanjem alkaloida iz kore
kininovca i objavio nekoliko radova.

Na prvi pogled mislili biste da je to neki jako pametan mladi covjek, ali i vi ste pametni, stoga
odaberite svoju misiju, upustite se otvorenog uma u izazov zvan KEMIJA.

Prirodni ili umjetni kemijski spojevi? Organska ili anorganska kemija? Analiticka ili istraZivacka
kemija? Sto god izabrali uzbudenja nece nedostajati. Do sada ste ve¢ naucili $to su kemijski elementi,
Sto su kemijski spojevi, ali niste Sto su alkaloidi, stoga se vrijedi potruditi i saznati.

U koju grupu spojeva spadaju alkaloidi? Proizvodi li alkaloide samo kora kininovca? Za Sto se koriste
alkaloidi? Sve to je zanimalo i Vladimira.

Naziv alkaloid je izveden iz arapske rijeci "al kali " (baza) i grékog izraza "ejdos " (slican), te u
jednostavnom prijevodu znaci "slican alkalijama" (luzinama). Po prvi puta naziv je upotrijebio
pocetkom 19. stoljeca V. Mejsner da bi oznacio biljne sastojke, baznih osobina.

Alkaloidi su prirodni organski spojevi koji sadrze dusik, obi¢no unutar heterociklickog prstena.
Sekundarni su metaboliti Zivih organizama i fizioloski su aktivni. Poznato je visSe od 5000 alkaloida,
koji su vrlo raznolike i sloZzene strukture i gotovo svi kemijski reagiraju kao baze, pa s kiselinama daju
kristalizirane soli. Nalaze se u biljnom svijetu, u kojem nastaju sintezom iz jednostavnih
aminokiselina. Neki od alkaloida su neurotoksini kao kokain iz lista koke, kinin iz kore kininovca,
nikotin iz lista duhana i kofein iz kave.



Potrazite u literaturi i na internetu druge poznate alkaloide. Saznajte gdje se promjenjuju i kako se
izoliraju iz bilinog materijala. Koje metode odjeljivanja tvari iz smjese se najcesce koriste i zasto? Koja
to svojstva alkaloida se koriste pri odjeljivanju iz uzorka?

Neki alkaloidi stimuliraju rad srca i olakSavaju disanje, drugi stezu krvne Zile, djeluju kao lokalni
anestetici, kao sredstva za opustanje misi¢a ili kao halucinogene droge. Ovo interesantno podrucje
organske kemije je veliko i naizgled zahtjevno, ali ...

,Nemojte se bojati raditi na ne¢emu velikom i zahtjevnom, jer ako se zaista trudite, uvijek ¢e tu biti
netko da vam otvori vrata“, jednom je rekao Vladimir Prelog.

Na poziv Tehni¢koga fakulteta Sveucilista u Zagrebu, Prelog je prihvatio 1935. godine mjesto docenta,
preuzeo nastavu organske kemije za studente inZenjerske kemije i postao predstojnikom Zavoda za
organsku kemiju. Na tom mjestu nije zatekao prikladne uvjete za rad na organskoj sintezi, zato se za
pomo¢ obratio maloj tvornici farmaceutskih proizvoda Kastel (danas Pliva), u kojoj su ubrzo shvatili
kolika bi mogla biti korist od suradnje s Prelogom. Sredstvima Kastela na Fakultetu je bio ureden
Zavod za organsku kemiju, a u tvornici izgraden istrazivacki laboratorij, koji se poslije razvio u Plivin
istraZivacki institut.

Na danasnjoj PLIVINOJ lokaciji u Savskom Marofu proizvodnja datira jo$ iz 1878. godine kada je barun
Dumreicher tamo otvorio tvornicu i rafineriju Spirita i pjenice. Ta je tvornica prepoznata kao pionir
industrijalizacije i gospodarskog razvitka Hrvatske tog doba. Prvi predsjednik je prof. dr. Gustav
Janacek, koji je u suradnji s dr. Eugenom Ladanyem, pokrenuo proizvodnju farmaceutskih preparata i
galenskih pripravaka ¢ime su utrli put suvremenoj proizvodniji lijekova na ovim prostorima.
Organizirani istraZivacki rad u PLIVI poceo je 1936. godine u suradnji s profesorom Vladimirom
Prelogom koji se u svojem radu orijentirao na organsku sintetsku kemiju, tragajuéi za novim
spojevima koji bi ponajprije bili temelj za proizvodnju lijekova, ali i bojila i dr. proizvoda. Ubrzo je s
mladim suradnicima i studentima zapoceo istraZivanje kemije kinina i srodnih spojeva te proizvodnju
Streptazola, jednog od prvih komercijalnih sulfonilamida (aktivna ljekovita supstancija
bakteriostatskog djelovanja) kojeg patentno zasticuje.

Prvi je sa svojim doktorandom R. Seiwerthom sintetizirao adamantan, ugljikovodik vrlo stabilne
policiklicke strukture, izoliran iz moravske nafte. U sedam godina djelovanja u Zagrebu Prelogova je
radna skupina objavila ¢ak 48 znanstvenih radova. Rezultati tih istrazivanja ucinili su zagrebacku
organsku kemiju poznatom u svijetu.

God. 1941. godine bio je na Tehnickome fakultetu izabran u zvanje izvanrednoga profesora. Nakon
izbijanja Il. svjetskog rata i okupacije Hrvatske, zbog smanjenih mogucnosti za istrazivacki rad, prvo je
otiSao u Heidelberg kod njemackog nobelovca R. Kuhna, a zatim je prihvatio poziv nobelovca L.
Ruzicke i otiSao u Zirich, na Saveznu tehnicku Skolu (ETH), gdje je od 1942. bio privatni docent, od
1947. izvanredni, a od 1950. redoviti profesor organske kemije, a 1957., nakon odlaska L. Ruzi¢ke u
mirovinu, preuzeo je predstojnistvo Laboratorija za organsku kemiju (1957. — 1965.).

Sredi$nje je mjesto njegova znanstvenog zanimanja bila stereokemija, a podrucje istrazivanja bili su
organski heterociklicki spojevi, alkaloidi i antibiotici. Uveo je naziv kemijska topologija za podrucje
stereokemije koje se bavi geometrijskim svojstvima likova koji predoc€uju trenutaénu topografiju
molekule. U opéu kemijsku terminologiju uveo je pojam kiralnosti, geometrijskoga svojstva koje
uzrokuje optic¢ku aktivnost kemijskih spojeva.
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zrcalna ravnina

Pronadite u literaturi definiciju stereokemije. Koji spojevi imaju svoje stereoizomere? Pokazuju li svi
organski spojevi kiralnost? Zasto je vaZno poznavati kemijska i fizikalna svojstva stereoizomera?

Pridonio je objasnjenju strukture steroida, triterpena, kinina, strihnina, solanina i dr. alkaloida,
posebno stereokemiji srednjih prstena i steroidnih hormona. Proucavao je odnos strukture i
reaktivnosti organskih spojeva. Sustavnim studijem asimetri¢ne sinteze dosao je do empirijskoga
pravila koje odreduje konformacijske odnose reaktanata i produkata (Prelogovo pravilo). Radi boljega
razumijevanja enantioselekcije u enzimima, istrazivao je kiralnu katalizu i mikrobioloSku redukciju.
Njegovi su radovi znatno pridonijeli boljemu razumijevanju enzimskih reakcija. S Robertom S.
Cahnom i Christopherom K. Ingoldom razradio je postupke klasifikacije i specifikacije prostorne grade
kiralnih molekula, formulirajuéi (1966) Cahn-Ingold-Prelogova pravila, koja se danas opéenito
primjenjuju u organskoj stereokemiji. U suradnji s industrijom bavio se odredivanjem strukture
mikrobnih antimetabolita i antibiotika. lako umirovljen (1976), nastavio je istraZivanja u podrucju
stereokemije. | nadalje je suradivao s Plivom.

Odgojio je mnoge narastaje kemicara, u svoj laboratorij pozivao je na usavrSavanje organske
kemicare iz Plive, SveuciliSta i Instituta »Ruder BoSkovic«, pa su iz njegove Skole proizisli mnogi
poznati hrvatski i svjetski kemijski stru¢njaci. Njegov opus obuhvacda vise od 400 znanstvenih radova.

Dobitnik je mnogih nagrada i priznanja, a kruna je svemu Nobelova nagrada za kemiju, za
istrazivanja stereokemije organskih molekula i reakcija, koju je 1975. podijelio s britanskim
znanstvenikom J. W. Cornforthom. Bio je ¢lan ili pocasni ¢lan mnogih svjetskih znanstvenih drustava i
akademija znanosti te pocasni doktor uglednih svjetskih sveucilista (Liverpool, Pariz, Cambridge,
Bruxelles, Manchester, Barcelona). U Hrvatskoj je bio pocasni doktor Sveucilista u Zagrebu, pocasni
¢lan JAZU (danas HAZU) od 1986., dobio je medalju Hrvatskoga kemijskoga drustva »BoZo TeZak«
(1989). Potpisnik je Apela za mir u Hrvatskoj, koji je 1991. potpisalo vise od 100 dobitnika Nobelove
nagrade.

Umro je u Zirichu, 7. 1. 1998. godine. Na poticaj HAZU posmrtni ostatci V. Preloga preneseni su u
Zagreb 2001. godine i pokopani u grobnici HAZU na Mirogoiju.

Kako se moZemo i sami poigrati?

- Pogledaj se u ogledalo i opisi Sto vidis. Svoju zrcalnu sliku koja ne pokazuje kiralnost. Ljudi su
zrcalno ili dvobocéno simetricna bica, imaju lijevu i desnu stranu koje su skoro identicne ako
zamislimo da duljinom naseg tijela prolazi crta simetrije ili zrcalna ravnina.

- Spoji svoje Sake tako da ih stavis jednu do druge okrenute dlanovima prema licu. Jesu li Sake
kiralne ili samo zrcalno simetricne? Gdje bi prosla zrcalna simetrija?

- Stavi ispred ogledala svoju cipelu ili sandalu ili tenisicu, sto primjecujes?

- Pronadi u prirodi jos primjera kiralnosti.



- Ako si na moru ili na selu, potrazi puZeve kucice. Usporedi oblik nadenih kucica. PuZeve kucice
su zavijene u desno, otvor kudice je na desnoj strani tijela. Stavi puZevu kuéicu pred zrcalo. Sto
primjecujes, je li ona kiralna? Pokusaj potraZiti puZa sa otvorom kudéice na lijevoj strani. Sto
mislis hoce li to biti moguce? Ako nades je li to mutacija ili slu¢ajno nailazis samo na kucice s
otvorom na desnoj strani? PosSalji nam sliku puZeve kucice s otvorom na lijevoj strani, moZda
osvojis nagradu (postanes znacajan kemicar koji svijetu otkiva nove tajne).
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